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1 VYVOJ NAZORU NA SPECIFICKE PORUCHY UCENI

Specifické poruchy uceni (SPU) byly objeveny na pfelomu 19. a 20. stoleti a teprve
v padesatych letech se stavaji ve vSech zemich aktudlnim socidlnim problémem. Je nezbytné
si uvédomit, Ze tedy existuji a nepfiznivé ovliviuji vzdélavaci a osobnostni rozvoj ditéte nejen
ve Skolnim véku. Maji vliv na jeho celoZivotni a orientaci a adaptaci ve spolecnosti.

O dyslexii a nasledné specifickych poruchach uéeni se hovofi, Ze existuji tak dlouho jako
lidskd vzdélanost sama. Pocatky mizeme hledat jiz ve starovéku, napf. pfi vyuce trivia,
hledaly metody, které by Zzak(m, ktefi méli se zvladanim téchto zakladi problémy,
vzdélavani usnadnit. K reSeni problematiky pfistupovali i osobnosti , jako byl Erasmus
Rotterdamsky (1567 — 1636) ve své knize , O v€asné a svobodné vychové déti“. Jan Amos
Komensky (1592 — 1670), doporucuje uciteldm pouZivat pfi nacviku ¢teni spravnych metod,
nazornosti, dbat individualnich zvlastnosti ditéte. Mnoho vyznacnych védcl a pedagogl
v dalSich obdobich vénovalo pozornost zakim, ktefi méli vyukové problémy a pfitom byli
intelektové na dobré drovni. Patii mezi né napt. John Looke (1632 — 1704), Johan Heinrich
Pestalozzi (1746 — 1827), Johan Fridrich Herbart (1776 — 1841) a mnoho dalSich. Z nasich
védcl a pedagogl, ktefi se porucham uceni vénovali, uvedme alespon O. Chlupa, Z.
Maté&jeka, L. Kodée, J. Langmaiera, Z. Zlaba, ze

soucasnych napf. M. Bartonovou, V. Pokornou, O. Zelinkovou.

1877 se v Anglii objevil pojem ,vrozena slovni slepota“. Jeho autorem byl némecky Iékar

S Kussmaul. Terminu pouZival pro oznaceni pacientl se ztratou schopnosti Cist navzdory
dobré inteligenci a neposkozenému zraku. Upozornoval na zvlastni typ poruchy ¢teni a psani,
odliSny od pravych alexii, tedy poruch ziskanych béhem Zivota. Termin dyslexie byl pouzit
poprvé v roce 1887 némeckym ocnim lékafem Rudolfem Berlinem. V té dobé byly jiz
polozeny védecké zaklady uceni o vztahu mozkové Cinnosti a reci. Objevy O. Brocka a A.
Wernicka odhalily motorické centrum reci lokalizované v zadni ¢asti dolniho tretiho laloku
levé hemisféry = Brocovo centrum, a sluchové centrum v zadni ¢asti temporalniho laloku
levé hemisféry = Wernicovo centrum.

Za klasika v nasi péci o jedince se specifickymi poruchami uceni a jejich podpore je
povazovan profesor Zdenék Matéjcek. Zabyval se touto problematikou vice nez tficet pét
rok(, vydal fadu monografii, védeckych stati a odbornych publikaci, stal v cele dyslektické
spole€nosti u nds. Za svoji praci ziskal nejvyssi ocenéni.

Ze zahrani¢nich autort musime pripomenout klinickou psycholozku a psychoterapeutu B.
Sindelarovou, ktera ndm ve své publikaci Predchazime porucham uceni (1996), podava
navod na reseni namétd, pro stimulaci ditéte, pricemz vyuZiva hru a motivaci jako zakladni
prostredek intervence.



2 TERMINOLOGICKE POJETI SPU

= souhrnné oznaceni pro rdznorodé skupiny poruch, které se projevuji zietelnymi obtizemi
pfi nabyvani a uzivani takovych dovednosti, jako je mluveni, porozuméni mluvené reci, Cteni,
psani, matematické usuzovani nebo pocitani; tyto poruchy jsou vlastni postizenému jedinci a
predpokladaji dysfunkci CNS (= lehké poskozeni).

| kdyZz se muaze vyskytovat soubézné s jinymi formami postizeni (smyslové vady, mentalni
postizeni,...) nebo soubéiné s jinymi vlivy prostfedi (nedostatecnd vyuka, psychogenni
Cinitelé...), neni nasledkem takovych postizeni nebo nepftiznivych vlivii = proto ,specifické”
VPU.

Problematika specifickych poruch uceni a vzdélavani zakl( se specifickymi vzdélavacimi
potfebami je aktualnim tématem jak Skoly, tak mnoha rodin. Inkluzivni vzdélavani zaka

s poruchami uceni v béznych tfidach zakladnich i stfednich Skol vyZzaduje kvalifikovany
pfistup pedagoga v souvislosti s diferencovanou a individualizovanou vyukou téchto zaku.

V minulosti nebyla této problematice vénovana priliSna pozornost a Zaci, u kterych se
projevovaly problémy v uceni, byli fazeni do dvou az tfi skupin — prosté jim “to neslo“, nebo
byli povaZovani za hloupé, nebo za liné. Pfitom se radné pripravovali na vyucovani a zvladani
$kolnich povinnosti vyzadovalo nepfiméfené mnoho ¢asu a Usili. Castokrat se problémy
vyskytovaly v jednom predmétu a v ostatnich predmétech dosahovali tito Zaci priimérnych
az nadpramérnych vysledk.

Specifické poruchy uceni zacdaly byt systematicky studovany psychology a specialnimi
pedagogy v minulém stoleti. V roce 1976 vydal Ufad pro vychovu v USA definici specifickych
vyvojovych poruch uceni v tomto znéni: ,,Specifické poruchy uceni jsou poruchami v jednom
nebo vice psychickych procesech, které se ucastni porozuméni nebo uZivani reci, a to
mluvené i psané. Tyto poruchy se mohou projevovat v nedokonalé schopnosti naslouchat,
myslet, Cist, psdat nebo pocitat. Zahrnuji stavy, jako je napf. narusené vnimdni, mozkové
poskozeni, lehka mozkova dysfunkce, dyslexie, vyvojova dysfazie atd.“

Skupina expertl Narodniho Ustavu zdravi ve Washingtonu spolu sexperty Ortonovy
spoleCnosti a dalSich instituci formulovali v roce 1980 nasledujici definici: ,,Poruchy uceni
jsou souhrnnym oznacenim riznorodé skupiny poruch, které se projevuji zietelnymi
obtiZzemi pfi nabyvdni a uZivani takovych dovednosti, jako je mluveni, porozuméni mluvené
feci, cteni, psani, matematické usuzovdni nebo pocitani. Tyto poruchy jsou vlastni
postizenému jedinci a predpokldadaji dysfunkci centrdlniho nervového systému, i kdyzZ se
porucha uceni miZe vyskytovat soubéiné s jinymi formami postiZzeni (napf. kulturni
zvldstnosti, nedostatecnd nebo nevhodnd vyuka, psychogenni Ccinitelé), neni primym
ndsledkem takovych postiZzeni nebo nepfiznivych viivi.”



V roce 1992 byly v 10. revizi Mezinarodni klasifikace nemoci uvedeny v oddile F 80 az F 89
Poruchy psychického vyvoje a v ¢asti F 81 Specifické vyvojové poruchy skolnich dovednosti:

F 81.0 Specifické poruchy cteni

F 81.1 Specifické poruchy psani

F 81.2 Specifické poruchy pocitani

F 81.3 SmisSena porucha skolnich dovednosti

F 81.8 lJiné vyvojové poruchy Skolnich dovednosti

F 81.9 Vyvojové poruchy sSkolnich dovednosti nespecifikované
(Mezinarodni klasifikace nemoci 1992).

Postupné byly zkoumany poruchy ¢teni, psani, pocitdni a dalSich schopnosti a dovednosti.
Zacaly se systematicky zkoumat priciny téchto poruch a zacaly se hledat edukacni postupy,
kterymi by bylo moZno pomoci zakiim tyto problémy prekonavat.

2.1 Zakladni rozdéleni termin

Pfi praci s détmi se specifickymi vzdéldvacimi potfebami se casto setkavame s rlznymi
odchylkami, které se projevuji snizenim vnimani, pozornosti, paméti, feci, motoriky, aj. a
které jsou zpravidla zplUsobeny odchylkami funkce centrdiniho nervového systému. Pfitom

mohou, ale nemusi mit vliv na UspéSnost déti ve Skole. Byvaji uvadény nasledujicimi
zkratkami:

LMD - lehka mozkova dysfunkce

LDE — lehka détska encefalopaie

Syndrom lehké mozkové dysfunkce se projevuje u déti, které mohou mit priimérnou az
nadprimérnou inteligenci a jejich problémy v uceni nebo vchovani jsou zpuUsobeny
odchylkami funkce centralniho nervového systému.

ADD - Attention Deficit Disorder

Syndrom deficitu pozornosti bez hyperaktivity

ADHD - Attention Deficit Hypeactivity Disorder

Syndrom deficitu pozornosti s hyperaktivitou

SPU — Specifické poruchy uceni



2.2 Typy jednotlivych poruch projevujici se ve Skolach

Ve Skolské praxi se Castokrat setkdme s détmi, u kterych se projevuji nékteré z nasledujicich
problému a ty ovliviiuji droven osvojovani si matematickych dovednosti a védomosti:

*  Poruchy koncentrace
Déti se obtizné koncentruji na uréitou ¢innost, jsou snadno unavitelné, roztékané,
snadno odbihaji od problému, nechdvaji se vyrusit jakymkoliv podnétem, ktery
nesouvisi s pravé provadénou &innosti. Redeni jakéhokoliv matematického tkolu ¢i
problému vyZaduje plnou koncentraci a nelspésnost pfi feSeni mlze byt zplisobena
pravé neschopnosti ditéte se na problém soustfedit. Déti trpi nedostatkem casu,
nestihaji, trva jim déle, nez proniknou do podstaty problému. Nejsou dostatecné
pohotovi, rychli — projevuje se to napf. tak, Ze jsou neUspésné v soutézich
zamérenych na rychlost.

e Poruchy pravolevé orientace — nevyhranéna lateralita (preference pti uZivani
jednoho z parovych organ(l) zplisobuje détem problémy v matematice, napf. pfi
zapisu Cislic jednostranné orientovanych, vicecifernych Cisel, chapani vztahl na
¢iselné ose aj.

* Poruchy prostorové orientace — déti Ziji vtrojrozmérném prostoru a pfirozené
vhimaji vztahy mezi objekty a rozloZeni predmétl v prostoru (vztahy nad, pod,
nahore, dole, vedle, vpredu, vzadu, pred, za). Problémy vsak cini pochopeni
znazornéni prostorové situace vroviné pomoci nékterého ze zobrazeni (napft.
volného rovnobézného promitani) na obrazku. Dité velmi dobfe vi, co je to napfr.
krychle, ale nechape zmét ¢ar na papife, které zobrazuji krychli a ¢asto nepochopi
ani nakreslenou sit krychle a dalSich téles.

e Poruchy casové orientace — déti vnimaji casové naslednosti nejprve béhem dne,
zpravidla podle udalosti a stale se opakujicich Cinnosti, pozdéji pak v delSim ¢asovém
obdobi (tyden, mésic, rok). Problémy cini pochopeni jednotek ¢asu a jejich prevody,
jednak proto, Ze se uziva Ciselné soustavy o zakladu Sedesat (1 hodina = 60 minut, 1
minuta = 60 sekund) a jednak proto, Ze nékterym cini problémy pochopit vztahy na
kruhovém ciferniku a linedrnim plynutim casu. RovnéZ cteni casovych udajl
zapsanych digitalné mizZe nékterym détem prinaset problémy.

* Poruchy sluchového vnimani — dité nema poruchu sluchu, slysi dobre, ale nevnima,
co se pravé feklo. Casto se dotazuje pravé na to, co bylo bezprostfedné vysloveno.
Toto by mél dospély vitat, nebot dité vi, na co se ma zeptat, kdyZ mu to pravé uniklo.
Navic ve tridé je urcité vice déti, které také nevnimaiji sluchové, avSak nezeptaiji se.

* Poruchy reprodukce rytmu — vnimani rytmu a jeho reprodukce je pro matematiku
velmi dulezité — napf. pii pocitani po jedné, orientace v Ciselné radé, sledovani
zakonitosti, zavislosti aj.

e  Poruchy zrakového vnimani — dité dobre vidi, avSsak nevnima pIné zrakové to, co by
mél vnimat jako matematické ucivo — napf¥. vidi sice, Ze 1 dm je rozdélen na 10 cm,
ale matematicky poznatek o vztahu téchto jednotek a jejich prevodu v mozku
nevznikne. Dité neni schopno rozlisit zmény, orientovat se v geometrickém obrazku
apod.



* Poruchy fe¢i — kromé logopedickych problémi je v matematice nejdllezitéjsi
schopnost formulovat myslenky vlastnimi slovy. Pfesnost vyjadiovani je odrazem
presnosti mysleni. Kdyz dité sdéli: ,Ja to vim, ale neumim to fici“, tak zpravidla nevi,
ale jen néco tusi. Pokud ma dité spravné vytvoreny poznatek, rozumi podstaté
problému, pak jej dokaze slovné vyjadrit. Od déti vSak nevyZadujeme definice
matematickych pojm.

* Poruchy jemné a hrubé motoriky - projevuji se zejména pfi manipulativnich
¢innostech pfi vyvozovani zakladnich pojm( a operaci, pri zapisech Cisel, zapisech
algoritmu operaci, zejména pak pfi rysovani.

e Poruchy chovani jako dusledek poruch uéeni — pokud se détem nedafi v matematice,
pak bud na sebe upozoriuji jinym zplisobem (prfedvadénim se v roli $aska, nekazni),
nebo se uzaviou a prestanou komunikovat, coZ je horsi pfipad. Znovu navazat
komunikaci s takovym ditétem byva narocné.

2.3 Zakladni pojmy

Dyslexie — SP ¢teni porucha muzZe postihovat rozliSovani jednotlivych pismen, rychlost cteni,
nebo spravnost cteni nebo porozuméni ¢tenému textu. Pro dyslektika je obtizné Ccist
s porozuménim slovni zadani matematickych uloh, zejména pak slovnich uloh, ve kterych je
treba provést prepis textu uvedeného Ceskou vétou do matematického jazyka. Pro nékteré
dyslektiky je narocné cCist i symbolicky matematicky zapis. Mezi dyslektiky miZzeme vsak najit
déti, které symbolickému matematickému zdpisu rozumi a ten je pak pro né zachranou
v matematice.

Dysgrafie — SP psani (tykd se grafického projevu, jak pismo vypada) porucha postihuje
osvojovani si jednotlivych pismen, spojeni hlaska — pismeno, Upravu pisemného projevu.
V matematice ma dysgrafik problémy s osvojenim si jednotlivych Cislic a znak(, spojeni
,Cislo”“ a ,,zapis Cisla pomoci Cislic”, rozliseni pojmu ,,Cislo” a ,Cislice” a jejich zapisem, dale
pak zapisu Cisel v fadcich (napf. neudrzi stejnou velikost vSech Cislic v zapisu viceciferného
Cisla) nebo v zapisu Cisel v algoritmech, kde zalezi na presnosti zapisu Cisel podle jednotlivych
fadd. Chyby v matematickych operacich mohou byt zplsobené neupravenosti zapisu nebo
vyraznou pomalosti pfi psani.

Clanek I. Dysortografie — SP pravopisu (problémy s gramatikou) porucha pravopisu.
Nejde o hrubé chyby zplsobené neznalosti, ale o specifické problémy souvisejici napfr.
s nerozliSovanim sykavek, délky samohlasek, mékéeni apod. MlZe se projevit pfi tzv.
diktovanych pétiminutovkach, kdy ma dité v mysli zvladnout pfilis mnoho jeva.

Dyskalkulie — SP pocitani (tyka se zakladnich mat. dovednosti) porucha postihuje vytvareni
matematickych predstav, problémy spojené soperacemi s Cisly, poruchy prostorovych
predstav aj. Podrobné bude uvedena v celém dalSim textu.



Dyspinxie — SP kresleni (specifikum Ceské SpPg) porucha v oblasti kresebnych dovednosti,
neobratnost pfi zvladdni jemné motoriky rukou a prstli - projevuje se zejména pfi rysovani.

Rovnéz znazornéni prostoroveé situace v roviné, na obrazku, ¢ini détem obtize.

Dysmuzie — SP hudebnosti (specifikum ceské SpPg) snizeni nebo Uplna ztrata smyslu pro

hudbu — melodii a rytmus. Zejména ztrata smyslu pro rytmus je pro matematiku problémem.

Dyspraxie — SP schopnosti vykonavat slozité ukoly, obratnosti (pfi sebeobsluze, manudnich

¢innostech) porucha obratnosti, mGze mit vliv na upravenost matematickych pisemnych
praci, na upravenost rysovanych obrazku, coZz mize byt také zplsobeno nesikovnosti déti.

Terminologie

CJ - Specifické poruchy uéeni, Specifické vyvojové poruchy uéeni, Vyvojové poruchy
uceni

Al - Learning disabilities, Specific learning difficulties, Specific learning disability

NJ - Legasthenie, Lese-Rechtschreib-Schwierigkeiten, spezielle Lernprobleme,
Teilleistungsschwaschen

Vyskyt:

2.3.1

2-4%

U chlapct az 3x vyssi (muzsky mozek je vice specializovany)

Dyslexie:

= SP Cteni

Neschopnost naucit se Cist béZznymi vyukovymi metodami

PostiZzena je rychlost a spravnost, také porozuméni psanému textu a zpUsob Cteni
(bud' ¢e rychle a déla chyby, pZe si domysli, nebo ¢te naopak extrémné pomalu)
V konecném disledku dokdazou Cist, ale velmi Spatné rozumi textu

Konkrétni projevy :

0 problém s rozpozndnim a zapamatovanim si jednotlivych pismen, napf. asta
zaména b-d, s-z, t-j

0 problém s rozlisenim zvukové podobnych hlasek, napf. a-e-o, b-p,...

0 obtize pfi osvojovani hlasek v slabiku, slabik ve slovo — fenomén ,,dvojiho
Cteni” — nejdrive si precte pro sebe vSechna pismenka a potom je teprve
skladd)

O obtiZe pfi Cteni souvislého textu — chybi porozuméni
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2.3.2 Dysgrafie:

234

SP grafického projevu
Postihuje zejména:
0 celkovou Upravu pisemného projevu (nevzhledné pismo)
problémy v osvojeni si jednotlivych pismen
problém v napodobeni tvaru
problém spojit hldsku s pismenem
problém spojit pismena k sobé, radit je za sebou

O O O O O

zamény tvarové podobnych pismen
0 obtize pfi dodrzeni lineatury, vysky pisma, Upravy (pfepisuji, Skrtaji...)
Pisi velmi pomalu, neobratné a stoji je to spoustu namahy, obvykle nestiha tempo
vyuky, nejvice ve starSim Skolnim véku si nestihne délat poznamky
Casté je i vadné drzeni pisiciho nacini a také vadné drieni téla pfi psani
Casto se sousttedi na formu psaného projevu a uz nema energii na vnimani obsahu

Dysortografie:

SP pravopisu

Nepostihuje celou oblast gramatiky, objevuji se tzv. ,specifické dysortografické
chyby/jevy“, vynechavky tvarové podobnych pismen v pisemné podobé
Objevuji se?

0 inverze, zkomoleniny

0 chyby z artikulaéni neobratnosti (= neumi slovo sprdvné vyslovit a potom ani
sprdvné napsat) — napt. problémova véta ,nejneobratné;jsi zvite Afriky je
nosorozec”

0 diakritickd znaménka — nespravné umisténé nebo vynechané, je nucen napsat
slovo jednim tahem a pak doplnit diakritiku, ale to uz si nepamatuje, ktera
pismena byla dlouhd atd.)

0 chyby v mékéeni—dy, ty, ny —di, ti, ni (problémova véta ,Tonik se stydi lidi.”)

O obtize v procesu aplikace gramatického uciva (neuvédomuiji si vyznamy, slova
prenesena, takze i kdyz pravidla umi, neumi je pouzit, neuvédomi si, Ze se
k danému slovu vazi

Casto se projevu v kombinaci s dyslexii a dysgrafii

Dyskalkulie:

SP matematickych dovednosti
Tyka se zvladani zakladnich pocetnich vykon(
Dle charakteru poruchy rozliSujeme dyskalkulii:
0 Praktognostickou — naruseni matematické manipulace s predméty nebo
nakreslenymi symboly (fazeni podle velikosti, tvaru,...)
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0 Verbalni — oznacovani mnoistvi a poctu predmétd, operacnich znakd,
matematickych ukond, matematického slovniku (,,0 pét vice” x ,,pétkrat vice”
— nerozlisi)
0 Lexicka — neschopnost Cist Cislice, Cisla, operacni symboly (zlomky, mocniny,
rimské cislice...)
0 Grafickd — neschopnost psat matematické znaky (piSe zrcadlové, zaménuje 6 a
9, nedokaze psat Cisla pod sebe do sloupce, chyby v ¢islech obsahuijicich 0,...)
0 Operaéni— problémy provadét matematické operace (+,-,*,/), coZ se projevuje
hlavné pfi pocitani delSich Ciselnych rad, zaménuje jednotky a desitky, umi
nasobilku a nedokaze ji aplikovat, problém je pfechod pres desitku
0 Ideognosticka —problém v chapani matematickych pojmu a vztahl mezi nimi,
napf. v feSeni slovnich uloh, pochopit vyznam zadani, vztahy mezi operacemi
a dalsi poruchy uceni v matematice jsou také zpravidla poruchami v komunikaci
mezi ditétem a svétem. Kvantitativni jevy a prostorové objekty existuji nezdvisle na nds a je
tfeba najit cestu, jak je dekddovat. Souvisi to s procesem vnimani kvantity, procesem uceni,

procesem zobecriovani. Snahou je ucit déti matematice na urovni, jaké jsou schopny,
prostfednictvim zazitkd, postupem ,4 P“:

- POHODA — atmosféra bez napéti a strachu.

- PROZITEK - ziskdvani pojmi na zakladé vlastnich proZitk( pFfi manipulativni a
myslenkové ¢innosti.

- POZNANi - vnimani matematickych objektl a pojm(, jejich vlastnosti, shod a
odlisSnosti, postupné vytvareni systému.

- POROZUMENI — navozeni ,,AHA efektu” — uz vim, jak a pro¢ to tak je.

Problémy déti v matematice mohu mit nejriznéjsi priciny. Mohou to byt lehké mozkové
dysfunkce, nesprdvny zpulsob vyucCovani, negativni postoj k matematice a kuceni,
nedostatecna priprava na vyucovani a mnoho dalsich. Priciny jsou rlizné, avsak jejich analyza
a pochopeni problém( se détem cCasto nedostava. Dospéli velmi casto nedokaZi odhalit
myslenkové procesy, které probihaji v mozku ditéte pfi praci s matematickymi pojmy, snazi
se sice hledat pomoc, ale ta miZe byt v mnoha pripadech neucinna. Nékdy je zaloZena na
pouhém pamétném zapamatovani si faktll, na uplatiovani nevhodnych vyukovych metod,
nékdy vychazi z nespravnych predpoklad( apod.

U¢inna pomoc je takova, ktera odhali pravou pficinu problému ditéte a pfipravi cilenou
napravu pravé pro toto dité. Prfitom détem nestali pouhé procvi¢ovani na zakladé
pamétného uceni, ale jde o pochopeni podstaty matematického uciva a jeho uzite¢nosti pro
prakticky Zivot a zaroven o respektovani pozndvacich schopnosti déti. V nasledujicim textu
se zamyslime nad matematickou podstatou poruch uceni a uvedeme naméty pro napravna
opatreni a ukazky moznych reedukacnich cviceni.
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2.3.5 Dyspinxie:

* Neni ¢asto diagnostikovana, k posouzeni je tfeba zhodnotit individualni nadani
ditéte

e Charakteristicka nizka uroven kresby neodpovidajici véku

e Zachazi s tuzkou neobratnég, tvrdé

* Potize s pochopenim perspektivy a prevedenim své predstavy na papir

2.3.6 Dysmuzie:

* Schopnost vnimani a reprodukce hudby
* Nepamatuje si melodii, nerozliSuje a neni schopno reprodukovat rytmus

2.3.7 Dyspraxie:

e SP obratnosti
* Nema rado télocvik, vytvarku, pracovni vychovu
* Problémy pfi sebeobsluze, stravovani,...

2.3.8 Dalsi symptomy doprovazejici SPU:

e Poruchy soustfedéni

e Poruchy pravolevé a prostorové orientace

e Poruchy sluchového vnimani, reprodukce rytmu

e Poruchy zrakového vnimani (pfiliz schematické, problémy zrakové analyzy a syntézy)

* Poruchy feci (asimilace — misto ,,hodiny” fekne ,,hodyny“ = pfizplsobi podobné
slabiky)

e Poruchy hrubé a jemné motoriky

* Poruchy chovani vznikajici ¢asto jako nasledek poruch uceni

2.4 ETIOLOGIE SPU

e Starsi pojeti:
O.Kucera (Cesky psychiatr) — priciny obtizi vidél v:
1) LMD -50%
2) Dédi¢nost (hereditalni priciny) — 20%
3) Kombinace predchozich dvou — 15%
4) Neuroticka nebo nezjisténd — 15%
* Novéjsi pojeti:
a) DISPOICNT (KONSTITUCNI) PRICINY:
= Genetické vlivy
= LMD a jeji vliv na vznik PU = jemné naruSena CNS
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Odchylna organizace serebralnich aktivit= jejich mozek funguje mirné
odliSnym zpUsobem, pfi Cteni je zapojovano vice center a obé
hemisféry vice spolupracuji

n

Nepfrizniva konstelace laterality, netypickda dominance hemisfér —
Castéjsi vyskyt levorukosti nebo nevyhranéné laterality
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Leva hemisféra:
Red - slova, véty

Slabiky (jako fonetické jednotky reci

Melodie

Konfigurace pismen znamenajicich slovo

Analyticko-syntetizacni Cinnost

Prava hemisféra:

PFirodni zvuky a hluky

Izolované hlasky
Rytmus

Prostorové vztahy, tvary, pismena jako tvary

Holistické, globalni vnimani, poznavani oblicejl, emocionalni slozky viem(

VELKY - PREDNI MOZEK MALY - ZADNI MOZEK
MOZEK ROZUML

podviiek mozkovy - hypoliza /'/

STAVBA MOZKU CLOVEKA

MEZIMOZEK CITOVY MOZEK

temenin lalok

temenii lalok - zadnd

hebol mozkovy - thalamus

] _iii.inhl il - epifyea

mast Varaliy \ AE
prodlondend micha obr.1

b) NEPRIZNIVY VLIV PROSTREDI

Podminky rodinného prostfedi — zaleZi na socidlnim zazemi, vyznamu
vzdélani v konkrétni rodiné, ocekavani rodi¢d vzhledem k ditéti...
Podminky Skolniho prostiedi — kazda skola je jinak orientovana
(vybérové tridy, otevienost jedincim s postizenim,...)
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2.5 DIAGNOSTIKA SPU

Vymezeni:
* Je vychodiskem vychovné-vzdélavaciho procesu a predevsim reedukace
* SnaZime se ziskat komplexni obraz ditéte
e Cilem je stanoveni:
0 Urovné védomosti a dovednosti
0 Poznavacich procesu
0 Socidlnich vztah(
0 Osobnostnich charakteristik
0 Dalsich faktord podilejicich se na Uspéchu/neuspéchu ditéte
* Diagnostika se tedy zaméruje na percepcni a kognitivni funkce

2.6 Prevence SPU:

* od predskolniho véku, kdy Ize pozorovat zvlastnosti je vyvoji, zatim pouze RIZIKO
vzniku, nikoli jesté SPU
e teorie ,Deficity dil¢ich funkci“:
0 dil¢i funkce jsou zakladni schopnosti umoznujici diferenciaci a rozvoj vyssich
psychickych funkci (fec¢i a mysleni)
0 v dalSim vyvoji jsou pak predpokladem, o ktery se opira dovednost c¢teni,
psani, pocitani i pfimérfeného chovani
0 deficity v dil¢ich funkcich vyjadfuji oslabeni zakladnich schopnosti, které pak
vedou k obtizim v uéeni a chovani
0 autorka Brigitte Sindelarova (kniha Predchazime porucham uceni. Praha:
Portal, 1996) pfirovnava dil¢i schopnosti ke stromu — jsou koreny, stromy
a vétvemi, na kterych se poté mohou vytvaret listy, kvéty, plody... pokud
néjaka vétev chybi, neni strom bohaty, kosaty, na vSechny strany rovnomérny
0 dil¢i funkce jsou:
= diferenciace figury a pozadi (zaméreni pozornosti) = dité nedokaze
vyhodnotit, co je nejdilezitéjsi podnét, na co by se mélo zamérit
= oblast optické a akustické diferenciace (rozliSovani) = vidi na obrazku
dil¢i drobnosti, ale nedokdzZou odlisit 2 podobné prvky nebo také zvuky
= funkce intermodalniho kédovani — ¢lovék nevnima izolované
jednotlivymi smysly, ale vjemy spojuje (slysi hlas a spoji si ho
s obli¢ejem) — tato funkce je nutna, aby dité dokazalo pozdéji spojit
hlasku s konkrétnim pismenem
= opticka, akusticka a intermodalni pamét — kratkodoba i dlouhodoba
= funkce seriality (posloupnosti) = jsme schopni postifehnout, Ze urcité
jevy jdou za sebou, jsou uréitym zasadnim zplsobem fazeny a nelze to
ménit
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= vnimani schématu téla a orientace v prostoru (ovladat svoje pohyby,
sebeobsluhu, najit hracky v mistnosti, atd.)

2.7 Diagnostika v béiné tfidé zS:

* Ukolem ucitele je zamérovat se na odchylky u jednotlivych ZakQ, tzv. depistdz
a nasledné doporuceni do péce odbornikud

e tzv. ,Skolni dotaznik” — obsahuje vse, co by mél tfidni ucitel sledovat a
zaznamenavat, aby byl poté schopen predat informace odbornikim:

Cteni Re¢ Zajmy
Psani - rukopis Praceschopnost Rodinné prostredi
Psani — pravopis Chovani Zdravotni stav Zaka
Pocitani Vztah k vrstevnikiim Opatieni —dosud
realizovand
Ostatni predméty Vztah ke Skolni praci Dalsi dllezité informace
e nékdy je treba ucast dalSich odbornikli (neurolog, foniatr, pediatr, oftalmolog)
 diagnostika se provani nejéast&ji v 1. nebo 2. roéniku ZS
e prlbéh diagnostiky:
0 Nep¥Fimé zdroje diagnostickych informaci
= rozhovor s rodi¢i — pomuUzZe pochopit rodinnou situaci i to, jak
rodice s ditétem SPU prozivaji
» rozhovor s ucitelem / skolsky dotaznik
= rozhovor s ditétem — kazdé se situaci vyrovnava jinak
Na zakladé téchto informaci zpracujeme osobni anamnézu, rodinnou
anamnézu a anamnézu prostredi.
0 PFrimé zdroje diagnostickych situaci:
= specialni zkousky, jejichz vysledky vypovidaji o intelektové urovni
ditéte a jeho vykonech v jednotlivych percepcnich testech:
1) Vysetfeniinteligence = stanoveni Urovné rozumovych schopnosti

-v kompetenci vyhradné psychologa
- Standardizované testy — postihuji verbalni i neverbalni slozku inteligence, v nasich
podminkach se pouziva:

A) Wechsler(v test (WISC 111

B) Amthauer(yv Test struktury inteligence

C) Ravenovy Progresivni matice

- diskuze o hranici IQ pro pfiznani diagnézy SPU — stanovena na |Q 85
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2) Vysetfeni ¢teni

- pouZivaji se normované testy Zderika Matéjcka (1987)

1) Rychlost — vyjadiena , Ctenarskym
kvocientem — pocet prectenych slov
za 1 min/ pocet spravné prectenych
slov za 1 min

2) Spravnost —typ a kvantita chyb

3) Technika ¢teni — dvoiji ¢teni, melodie
hlasu (poklesnuti na konci véty atd.)

4) Porozuméni ¢tenému textu

5) Chovani ditéte pfi ¢teni —
neposednost, problémy se
sledovanim radku atd.

- ,Socialné dnosné cteni“ = hranice 60-70 slov / min, je prostfedkem k ziskavani
informaci

3)  Vysetreni psani

PouZiva se:
a) Opis — prepisuje text psany psycim pismem
b) Prepis — prepisuje tistény text do psaciho pisma
c) Diktat
- Nasleduje srovnani pisemného projevu z poradny a Skolnich sesitl (poradna je jiné
prostredi, neni ve stresu atd.)
- Hodnotime grafickou stranku — tvar pisma, dodrzeni lineatury, zpUsob sezeni, drZzeni nacini...
- Hodnotime i pravopis — analyzu specifickych dysortografickych chyb a chyb pravopisnych, cilem je
odhalit pticiny chyb a stanovit zplsob napravy

4) Vysetifeni matematickych schopnosti

- Tvofi specifickou soucdst inteligence

- Sledujeme obtiZze v matematické paméti, problémy se zaménovanim poradi Cislic, orientaci
v prostoru, problémy pfti ¢teni a psani Cisel, poruchu v oblasti matematickych operaci

- Vyuzivaji se nasledujici testy:

A) Barevna kalkulie IV. (Novak 2002)
B) Ciselny trojuhelnik apod.
C) Rey-Ostheriethova komplexni figura

Uroven sluchového vnimani
- Vyznamny predpoklad pro zvladnuti psani
- Pouziva se:
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A) Zkouska sluchové analyzy a syntézy (Matéjéek) =
vyZzadujeme sloZeni nebo rozloZzeni zadaného slova na

“"

pismena a naopak (,domecek” = ,d“,0“,m"
e ¢ e k")

B) Zkouska sluchové diferenciace (Wepman —
Matéjcek, Zelinkova) — dité slysi 2 slova a musi
fict, jestli byla stejnd nebo ne

C) Vysetireni mékkych a tvrdych slabik, rozliseni
délky samohlasky

Urover znakového vnimani
- Zjistujeme zrakovou percepci tvar(
- Pouziva se :

A) Edfeltova Reverzni zkouska
B) Dalsi specifické zkousky

5) Dalsi specialni zkousky:

» Vysetreni laterality — Zkouska laterality
(Matgjeek, Zlab)

» Prostorovd orientace — Soubor
specifickych zkousek — orientace ve
¢tverci, na vlastnim téle, na osobé sedici
¢elem (Zlab)

» Vnimani ¢asové posloupnosti — sluchové
(Zkougka reprodukce rytmu — Zlab) a
zrakové (napf. pokracovani fady Cisel

» Vysetfeniteli — v pribéhu rozhovoru
s ditétem nebo cilené — pozadujeme
opakovani vétnych spojeni
(soustredujeme se na specifické
asimilace)

Zaveér: 73k SPU je ten,...
0 ktery ma od pocatku sSkolni dochazky obtize pfi osvojovani
dovednosti (Cteni, psani, pocitani)
0 jehoz vysledky Skolni prace jsou v rozporu s jeho rozumovymi
schopnostmi
0 ktery netrpi zavaznou smyslovou poruchou ani mentalni nebo
télesnym postizenim
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0 ktery ma podminky pro skolni praci
0 jehoiZ potize neustupuji, i kdyZz mu byla poskytnuta potrebna péce
(obtiZze odolavaji béznym pedagogickym postupim)

3 OSOBNOST ZAKA S SPU

3.1 Skolni zralost:

* =dosazeni takového stupné vyvoje, kdy je dité schopno aktivné se uUcastnit

vzdéldvaciho procesu, posuzuje se zralost:

o
o
o
o

télesna

kognitivni (pamét, pozornost)

emocni (vlle, odloZeni uspokojeni vlastnich potreb)
socialni (kooperace ve skupinég, respekt k autorité)

e Urcuje se orientacnim testem skolni zralosti

3.2 Variabilita (zvlastnosti) vyvoje u jedince s SPU:

o
o

deficity v oblasti percepce (zrakové, sluchové)
motorické poruchy
= koordinace ocnich pohybu
= koordinace motoriky a kognitivnich funkci = problém nastava, kdyz
dité provadi motorickou ¢innost a zaroven ma vyuzivat
kognitivnich schopnosti (napf. psani a vnimani obsahu)
= manualni neobratnost a senzomotoricka koordinace
poruchy koordinace a integrace jednotlivych funkci (napf. intermodalni
kodovani)

3.3 Socidlni a emocni vyvoj:

o

pri¢inou obtizi mGze byt v zakladu i fyzicka nezralost (ve srovnani

s vrstevniky)

neadekvatni chovani v urcitych socialnich situacich — nejsou schopni
prizpUsobit své chovani dané situaci

potize v orientaci v socidlnim chovani — nedokazi ,precist” signdly vysilané
okolim, mali ,,sloni v porcelanu”

naruseni komunikacnich schopnosti — maji problém s vyjadfovanim,
pohotovou reakci na dotaz, s pouzitim spravné slovni zasoby

obtize v socialnim uceni (nepouci se z vlastnich chyb, stale je opakuiji)

trpi asto pocity uzkosti, frustrace, Ze nedosahuiji cil(i, které by odpovidaly
vynaloZenému usili — mlZe se ptidat hnév a agresivita (jako dlsledek) a
nasledné snizeni sebehodnoceni
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O obtiZze se zapamatovanim a usporadanim poradi
0 Ccasté deprese

3.4 Psychosocialni postaveni zakt s SPU:

0 situace v rodiné — rodice automaticky nepredpokladaji SPU, kdyz se
projevi, jsou zklamani, maji obavy o jeho budoucnost, SPU vyZaduje
spoluprdci s rodici, problémem je srovndvani se zdravymi sourozenci atd.

0 postoje ucitelt — rozdilné, stoupa informovanost ale presto jsou déti s SPU
problematické, ¢asto povazovany za méné nadané, liné,... - celkové
neoblibené

0 postoje spoluzakl — ¢asto jsou cilem posméchu, urdzek, povazovany za
»hloupé®, €asto stoji mimo Skolni kolektiv; velky vliv ma pfistup ucitele

0 postoj k sobé samému — problémem je sebehodnoceni a sebepojeti, uz
predem predpokladaji neldspéch, ¢ekaji negativni reakci okoli — je potreba,
aby rodina i Skola dité podporovala, jinak se mohou projevit PCH !!!

3.5 PCH u zakua s SPU:

0 Primarni symptomatologie (= to, co vzniklo jako soucast SPU):

* Poruchy pozornosti

= Infantilni chovani

= ZvySena vzrusivost — neschopnost zaméfit se na konkrétni podnét

0 Sekundarni symptomatologie (problémy, které vznikaji jako dusledek
prozivani neuspéchu, negativniho hodnoceni okolim, nepochopeni ze
strany okoli):

= QObranné a vyhybavé mechanismy — dité sabotuje vSechno, co
souvisi se Skolou — nedéla ukoly, ztraci sesity, falSuje podpisy,...

=  Kompenzacni chovani — snazi se zaujmout jinymi zplsoby
(Saskovani, impulzivni chovani, vychloubani — snaha strhnout na
sebe pozornost)

= Agresivita a projevy nepratelstvi — odbojnost, Zalovani, utoky na
spoluzdaky, utok na véci (roztrha sesit, rozbije pero,...)

» Uzkostné staZeni se do sebe — své nelspéchy si nese v sobé a samo
se snazi se s nimi vyrovnat — dité je citlivé, labilni, plactivé,
eventuelné apatické, ¢asta somatizace (ranni bolesti hlavy,
bficha...)

Vznika tzv. ,,zacarovany kruh poruch uéeni” — objevuiji se potize =

okoli se snazi pomoci, ale nedochazi k Uspéchu = dité vyuzije

néjakého nevhodného obranného mechanismu (viz vyse) = postupné
se péce okoli soustieduje spiSe na nevhodné chovani a upousti od
feseni plivodniho problému, kterym je SPU.
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4 VZDELAVANI ZAKU S SPU V SYSTEMU CR

Organizace péce o vzdélavani zakl s SPU
* Podminky pro zarazeni Zaka do Skolského zafizeni:
0 Doporuceni a vysledky odborného ped. a SpPg vysetreni
0 Soubhlas reditele Skoly
0 Soubhlas rodic¢t — zdkonného zastupce
* Formy vzdélavani a poskytovani reedukacni péce vychazi z doporuceni PPP, SPC nebo
DYS-centra
* MoiZnosti péce:
0 Individuadlni péce provadéna v ramci vyucovani ucitelem kmenové tfidy —
ucitel musi mit informace o SPU a byt kontaktu s odbornym centrem i
rodinou
0 Individualni péce provadéna ucitelem — absolventem specialniho kurzu o SPU
(dany ucitel ma stanovené urcité hodiny, kdy se vénuje détem, které potrebuji
specidlni péci)
0 Tridy individudlni péce,které jsou zfizovany pfi ZS
0 ,Cestujici ucitel” —zameéstnanec PPP, ktery na Skolu dojizdi a v pravidelném
Case se vénuje détem s SVP
0 Specialni tfidy pro déti s poruchami uceni a chovani — nizsi pocet zaka, trida
v péci specialniho pedagoga; vhodné pro déti se zavaznéjSimi projevy SPU, pro
déti, které Spatné zvladaji adaptaci na SPU (jsou citlivéjsi, neurotictéjsi nebo
pomalejsi) nebo pro déti, které maji prlimérné IQ
0 Zakladni skoly pro déti s SPU — prvni vznikla v r. v Karlovych Varech
0 Détské psychiatrické l1é¢ebny — v pfipadé kombinace SPU s dalSimi poruchami
0 Mimoskolni individudlni a skupinova péce v PPP, SPC, SVP, DYS-centra
e Zavér: SpPg péce se soustieduje na rozvoj a posileni oslabenych funkci CNS
a osvojeni potiebnych dovednosti

4.1 Zasady uplatiované ve vyuce zakul s SPU:

e SpPg postupy a zpUsoby prace v pribéhu celého vyucovani

e Pfistup ucitele pfi vyuce (néktefi ucitelé se domnivaji, Ze SPU jsou otazkou vyhradné prvniho
stupné, atd.)

e SniZeny pocet Zaku ve tridé

e Individudlni prace se Zakem

« Komunikace mezi $kolou a rodinou — podpora doméci ptipravy (i tfeba na SS)

e Pfihlédnuti k charakteru poruchy pfi hodnoceni a klasifikaci Zaka
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4.2 Hodnoceni a klasifikace:

Viyhlagka MSMT ¢&. 48/2005 Sb. O zakladnim vzdélavani a nékterych naleZitostech plnéni
povinné skolni dochazky
Moznost klasifikace, slovniho hodnoceni (napf. je dobré ohodnotit snahu + soucdsti by mél
byt doporuceni, jak zlepsit situaci) ¢i kombinace slovniho hodnoceni a klasifikace
Hodnoceni musi mit potfebnou vypovédni hodnotu pro Zaka i jeho rodice
Zasady hodnoceni zaka s SPU:
0 Vhodné vysvétlit ostatnim zakam rozdilny pfistup k hodnoceni zakd s SPU
0 UmozZnit ditéti zaZit pocit Uspéchu — pozitivni motivace
0 Chvalit za snahu, ne pouze za vysledky
0 Hodnoceni by mélo vychazet ze znalosti pfiznak(ll postiZzeni (zohledriujeme ty chyby,
které vyplyvaji z poruchy, ne z lajdactvi apod.)
0 Nutné je zddraznit motivaéni slozku hodnoceni (napf¥. pokud napise Spatny diktat, tak
jej radéji nehodnotit, napsat napf. pouze pocet chyb)
0 Hodnotit pouze jevy, které 7ak zvladl, ne to, co nestihl, event. Mu poskytnout vace
¢asu na vypracovani
0 VyuiZivat rGznych forem hodnoceni — body, procenta... (!!! Musi byt ale pro Zaky
srozumitelny!!!)
0 Doporucuje se uptfednostnit slovni hodnoceni a umozZnit radéji variantu ustniho
zkouseni
0 Specificky pfistup k hodnoceni uplatnit ve vSech predmétech, kde se projevuiji
pfiznaky postiZeni ( ne jen v matematice a cestiné)
0 Vykony ditéte hodnotit spravedlivé

4.3 Reedukace SPU

4.3.1 Vymezeni reedukace:

Narocny, dlouhodoby diagnosticko-terapeuticky proces

Cilem je odstranéni nebo zmirnéni potizi ditéte a zlepSeni jeho psychického stavu
(zazit pocit Uspéchu)

Musi odpovidat individualité ditéte a typu poruchy (bereme v Uvahu vék, konkrétni
specifické poruchy atd.)

Vyzaduje znacné Usili ze strany ditéte, ucitele, rodiny a dalSich odbornik(

Je tfeba dlouhodobé trpélivosti a vytrvalosti

Forma reedukace:

Provadi ji SpPd, ucitel-absolvent specialniho kurzu nebo psycholog
Individudlni nebo skupinova reedukace (je moZno zaradit vice her, rozvijet socialni
dovednosti)
Probiha
0 pfimo ve Skole :
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béZna tfida

tfida individudlni péce

dys-krouzek

trida pro zaky s SPU
0 PPP
0 Dys-centrum

4.3.3 Zasady reedukace:

e Reedukace vychazi z rozboru pficin, z diagnostiky odborného pracovisté

* Navazuje na dosazenou Uroven ditéte bez ohledu na vék a na osnovy

* Predpokladem uspéchu je dobry zacatek, soustavna motivace ditéte i rodica (!)

* Metody preferujici multisenzorialni pfistup

» Reedukace je INDIVIDUALNI pfistup, je tfeba rozlidovat i mezi jednotlivymi détmi
s SPU

* Reedukace vychdzi z pozitivnich moment(l ve vyvoji ditéte

e Readlné hodnoceni vysledkl reedukace, redlné sebehodnoceni (nenadhodnocovat
situaci!)

* Reedukace je zamérena na CELOU OSOBNOST ditéte — mélo by citit nas zajem, ze
nam zalezi na tom, aby se situace zlepSsila

5 TERMIN DYSKALKULIE

Pod pojmem dyskalkulie je oznacovana specificka porucha matematickych schopnosti. Dité
podava v matematice podstatné horsi vykony, nez by se daly vzhledem k jeho inteligenci
oCekdvat. To znamena, Ze napf. pfi testovani pomoci testl inteligence a testl
matematickych schopnosti dité dosahuje v matematickém testu podstatné horsi vysledek
nez je vysledek inteligenéniho testu. Napf. H. Simon (2006) uvadi, Ze v ramci méreni
inteligence dosahne dité vice nez 70 bodl, vysledky matematického testu se pohybuji
v dolnich 10 % stejné vékové skupiny a odchylka inteligencniho testu je o 1,5 standardnich
odchylek od vysledku matematického testu. Mlze se tedy stat, Ze u mnoha déti se
dyskalkulie jako vyvojova porucha uceni pomoci testll nepotvrdi, avsak dité problémy
v matematice ma.

V literature jsou zverejnovany razné definice dyskalkulie, uvedme alespon nékteré. Podle 10.
revize Mezinarodni klasifikace nemoci "Dusevni poruchy a poruchy chovani" patti dyskalkulie
mezi "Specifické vyvojové poruchy skolnich dovednosti" pod kod F 81.2. (1992).

»Tato porucha zahrnuje specifické postizeni dovednosti pocitat, kterou nelze vysvétlit
mentdlni retardaci ani nevhodnym zplisobem vyucovdni. Porucha se tyka oviladani
zakladnich pocetnich ukoni (scitani, odcitani, ndsobeni a déleni) spise neZ abstraktnéjsich
dovednosti jako je algebra, trigonometrie, nebo diferencidlni pocet."
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Poznamenejme vsak, Ze pokud ma dité problémy v oblasti zvladani zakladnich pocetnich
ukon, tak tyto problémy se projevi i v dalSich oblastech matematiky, napf. v algebre, kde
pracuje s koeficienty v algebraickych vyrazech nebo vrovnicich, nebo exponenty u
proménnych a zde se aritmetické problémy znovu objevuji.

Dalsi definici dyskalkulie formuloval Ladislav Kos¢ v roce 1985:

"Vyvojovd dyskalkulie je strukturdlni porucha matematickych schopnosti, kterd ma svij
ptivod v genové nebo perinatdlnimi vlivy podminéném naruseni téch ¢dsti mozku, které
jsou pFimym anatomicko-fyziologickym substratem véku priméfeného dozrdavdni
matematickych funkci, které vsak zdroven nemaji za ndsledek sniZeni vseobecnych
rozumovych schopnosti.”

Na tuto definici navazuje J. Novak a podava rozsifenou definici dyskalkulie:

"Vyvojova dyskalkulie je specificka porucha pocitdni projevujici se zifetelnymi obtizemi v
nabyvdni a uzivani zakladnich pocetnich dovednosti, pfi obvyklém sociokulturnim zazemi
ditéte a celkové urovni vsieobecnych rozumovych predpokladi na dolni hranici pasma
pruméru nebo vyse a s pfiznacnou vnitini strukturou v jejimZ ramci je vyrazné sniZena
uroven matematickych schopnosti a narusena skladba za pritomnosti projevi dysfunkci
centrdlni nervové soustavy podminénych vlivy dédicnymi nebo vyvojovymi“. (Novak 2004).

Na zdkladé nasi zkuSenosti z konkrétni prace s détmi, které maji rozumové predpoklady v
pasmu priméru, nebo dokonce nadpriméru a u kterych se vyskytovaly problémy
v matematice, usuzujeme, Ze neni v pfistupu k ditéti rozhodujici, zda je ¢i neni dyskalkulie
diagnostikovdna, ale Ze je duleZité pochopit individualitu ditéte, jeho specifické problémy
v matematice a hledat adekvatni reedukacni postupy pravé pro toto dité. Tyto nase
zkuSenosti jsou v souladu se zavéry H. Simona (2006),

»Poté, co jsme se seznamili s tolika definicemi a pokusy o definici dysklalkulie (specifické
vyvojové poruchy matematickych schopnosti, aritmastenie), je tfeba ujasnit si dvé véci:
1. Neexistuje Zadny jasné definovany jev ,dyskalkulie”. KaZdé dité ma svij viastni

soubor potiZi s porozuménim, typi chyb, prFicin atd.
2. Neni pravdépodobné nutné nalézt presnou definici dyskalkulie.”

Je vSak nutné hledat zejména priciny poruch a rozliSovat je alespon pole tohoto schématu:
1. Pficiny, které jsou podminény vlivy tzv. ¢astecné odstranitelnymi, jako je napft. styl
uceni, zplsob vyuky, vhodnost pripravy na vyuku, motivace k uceni apod.
2. Priciny, které jsou odstranitelné obtiznéji, jako jsou dédicné vlivy nebo naruseni
¢innosti téch ¢asti mozku, které maji vliv na utvareni matematickych schopnosti.
3. Priciny, které jsou zpUsobeny nizkym nadanim pro matematiku nebo nizkym nadanim
vSeobecné.

Je tedy rozdil, zda pracujeme s détmi, které maji specifickou poruchu uceni a détmi, které
maji problémy v matematice zavinéné jinou pri¢inou. Volba napravnych reedukacnich a
kompenzacnich cviceni je pro tyto déti odliSna vtom smyslu, Ze nékteré déti mohou
matematické ucivo zvladnout vhodnym doucovanim béznymi vyukovymi postupy, jiné vsak
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potfebuji vypracovani takovych mechanism(, které nahradi postizené funkce nebo je
vhodnym zplsobem rozvijeji. Problémim je tfeba vénovat pozornost zejména v ramci
inkluzivniho vzdélavani déti v zakladnich Skolach.

5.1 Klasifikace dyskalkulie

Klasifikace podle L. Kosce

Ladislav Kos¢ (1978) uvedl klasifikaci dyskalkulie podle zakladnich problém, které se u déti

vyskytuji v souvislosti s vyvojem a budovanim matematickych pojma a vztahd, se ¢tenim a

psanim matematickych vyrazU a déli ji nasledovné:

Dyskalkulie praktognosticka

porucha manipulace s konkrétnimi predméty nebo symboly,
porucha pfi tvoreni skupin pfedmét,

nepochopeni pojmu pfirozeného disla,

neschopnost porovnat pocet prvkd,

neschopnost diferenciace geometrickych utvarq,

porucha prostorového faktoru.

Dyskalkulie verbalni

problémy se slovnim oznacovanim poctu predmétl, operacnich znakd,
neschopnost vyjmenovat fadu Cisel v uréitém usporadani,
nepochopeni vysloveného Cisla,

nepochopeni slovniho vyjadieni matematickych symbol( a znakd.

Dyskalkulie lexicka

neschopnost ¢ist matematické symboly (Cislice, Cisla, znaky pro porovndvani, znaky
operaci),

zaména tvarove podobnych dislic,

porucha orientace v prostoru,

porucha pravolevé orientace.

Dyskalkulie graficka

neschopnost psat matematické znaky (Cislice, Cisla, a dalsi),
porucha pfi zapisu vicecifernych Cisel,

neschopnost psat Cisla podle diktatu,

neschopnost zapisu Cisel pod sebou (Cislic téhoz radu),
problémy pfi rysovani obrazc,

porucha pravolevé a prostorové orientace.
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Dyskalkulie operacni
- narusena schopnost provadét matematické operace s pfirozenymi Cisly (ale i s dalSimi
Cisly),
- zaména jednotlivych operaci
- poruchy pfi osvojovani si pamétnych spoj,
- neschopnost respektovat prioritu pfi provadéni vice operaci rlizné parity,
- problémy pfi pisemnych algoritmech jednotlivych operaci.

Dyskalkulie ideognosticka
- porucha v oblasti pojmové Cinnosti,
- porucha chdpani matematickych pojm0 a vztah(i mezi nimi,
- porucha pfi zobecfovani,
- problémy pfi feseni slovnich dloh.

Klasifikace podle J. Novaka
Naruseni matematickych schopnosti ma mnoho nejrGznéjsich pficin a projevd a klasifikaci
v obecnéjsim nahledu uvadi J. Novak (2004):

Kalkulastenie - rozumi se ji mirné naruSeni matematickych védomosti a dovednosti
zplUsobené napf.nedostatecnou stimulaci ve Skole nebo vrodiné, pfitom rozumové i
matematické schopnosti jsou v pasmu primeéru.

Podrobnéji klasifikuje kalkulastenie ddle na kalkulastenie emocionalni (nevhodné reakce

okoli na problémy v matematice), kalkulastenie socidlni (vliv socidlniho prostredi,
nedostatecna priprava do Skoly) a kalkulastenie didaktogenni (nevhodné vyukové styly pravé
pro toto dité).

Hypokalkulie - je porucha zakladnich pocetnich dovednosti, jejiz pricinou mulze byt
nerovnhomérnd skladba matematickych schopnosti, pfi celkové Urovni rozumovych
schopnosti v pdsmu priméru i nadpriiméru.

Oligokalkulie - vyznacuje se narusenou strukturou matematickych schopnosti, a nizkou
urovni vSeobecnych rozumovych schopnosti.

Vyvojova dyskalkulie v podstaté pouziva klasifikaci dyskalkulie podle L. Kosce.

Akalkulie - je porucha zvladani pocetnich operaci a pocetnich dovednosti, kterd mohla
vzniknout napf. na zadkladé proZitého traumatu, pfitom dfive byly dovednosti rozvinuty
pfimérené.

5.2 Klasifikace podle matematického obsahu

Klasifikace je zaméfena na oblasti uciva, ve kterych se projevuji problémy déti vzhledem
k matematickému ucivu. Pochopeni a zvladnuti jedné oblasti je nezbytnym predpokladem
k pochopeni a zvladnuti oblasti dalsi. Jde zejména o tyto oblasti:
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Vytvareni pojmu Cisla — nejprve ptirozeného Ccisla, pozdéji Cisla desetinného, zlomku,
racionalniho &isla, obecné redlného cisla.

Cteni a zapis &isel, numerace, uspfadani, porovnavani &isel, zaokrouhlovani &isel pFirozenych
a desetinnych.

Operace s Cisly, nejprve s Cisly pfirozenymi, pozdéji s Cisly v dalSich Ciselnych oborech.
Slovni ulohy, prepis slovniho vyjadifeni do matematického symbolického jazyka, reseni

matematické ulohy a jeji interpretace do reality.

Geometricka a prostorova predstavivost, chapani rozmisténi a vztahl predmétd v prostoru
a jejich znazornéni v roviné.

Pocetni geometrie, uédoméni si velikosti Utvari, odhady, vypdty.

Jednotky mér, pochopeni kazdé z jednotek, prevody jednotek.

Ktomuto tridéni dospéli po dlouholeté praci sdétmi, kdy se ukdzalo, Ze pokud dité
nepochopi podstatu matematického pojmu, nevi jak mda postupovat a pro¢ ma tak
postupovat, kdy jsou vysledky operaci vyvozovany pouze pamétné, bez opory o pochopeni,
bez zazitk(i, neni ndprava efektivni. Napt. problémy se ctenim (dyskalkulie lexicka) se
projevuji jak pfi ¢teni matematickych dislic, Cisel, symbold a vyrazll, tak pfi pochopeni
zaddvaciho textu, textu slovnich a aplika¢nich uloh apod. Analogicky problémy se psanim
(dyskalkulie grafickd) se projevuje ve viech tématech matematického uciva.

5.3 Zakladni kriteria, podle kterych lze kvalifikovat dyskalkulii

Zakladni kriteria, podle kterych lze kvalifikovat specifickou vyvojovou poruchu v matematice
— dyskalkulii, Ize uvést takto:

- existuje zfetelny rozpor mezi zjisténou inteligenci ditéte a jeho uspésnosti v matematice,

- Uroven rozumovych schopnosti neni v pasmu podprimeéru, problémy ditéte nevznikly na
zakladé nemoci nebo na zdkladé socidlnim nebo emocionalnim,

- dité je obklopeno normalnim rodinnym zazemim, které poskytuje pozitivni motivaci,

- na zakladé odborného vysetreni lze identifikovat dysfunkci centralni nervové soustavy,
dysfunkci kognitivnich center mozku.

Je tfeba si uvédomit, Ze neexistuje Uplnd matematickd negramotnost nebo tzv. matematicka
slepota, Ze kazdé dité se urcitym zplsobem k matematickym pojmUm dostane. Dospély
vyuziva téch matematickych poznatkd, které jsou nezbytné v jeho profesi.
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5.4 Dalsi priciny SPU v matematice

Kromé specifickych poruch uceni ma na Uspésnost ditéte v matematice vliv fada dalSich
faktord. Problémy déti v matematice mohu byt plsobeny jednak obsahem samotné
matematiky, avSak mlZeme je najit i v osobnosti Zaka, v osobnosti ucitele nebo i v rodicich.

Obsah uciva matematiky

Matematika je disciplina, kterd pracuje s abstraktnimi pojmy a jejich spravné vytvareni je
narocné na psychiku zaka. Ma presnou logickou vystavbu a je budovéna deduktivné. Proces
zobecniovani a abstrakce vyZzaduje schopnost postupné prechazet od konkrétnich predstav
k obecnéjsim, a to je pro déti velmi slozité. | kdyz se ve Skolské matematice vyuZivaji vesmés
induktivni pristupy, urcité zobecnéni a abstrakce jsou nutné (napfiklad jiz pfi vytvareni pojmu
nezbytnym predpokladem zvladnuti prvkd vyssi arovné, tedy déti si musi to, co se jiz dfive
naucily, neustale pamatovat. Napfiklad zvladnuti pamétného pocitani je nezbytné pfri
pocitani pisemném, tedy pti vyuce algoritml pocetnich operaci. Pfitom déti neustale
vyuZivaji paméti dlouhodobé, kratkodobé i pracovni. Podrobné o jednotlivych pfic¢inach
problému bude pojednano v dalSim textu. Zde mGzeme uvést pouze zasadni stanovisko:

a) nejprve je nutné pochopeni kazdého z matematickych pojma,

b) podle schopnosti ditéte je tfeba stanovit miru védomosti a dovednosti, které je
schopno vzhledem ke své poruse uceni zvladnout,

c) neustale je tfeba posilovat pamét.

Osobnost Zdaka

Déti se nerozvijeji stejné rychle, nékteré myslenkové operace mize mit vyvinuty ponékud
pozdéji, avsak pritom neni snizena uUroven jeho rozumovych schopnosti a ani nemusi trpét
specifickou poruchou uceni. Pfi¢iny neldspéch( ditéte v matematice mohou byt zplsobeny
uréitou nedozrélosti vzhledem k danému ucivu. Castokrat se stava, Ze dité v daném okamziku
ucivo nechdpe, ale po urcitém casovém Useku (napf. za pul roku) chape toto ucivo jiz bez
probléma.

Dalsi pficiny probléma ditéte v matematice souviseji s jeho volnimi vlastnostmi. Matematika
vyzaduje kazdodenni systematickou praci (v malych kvantech). Pokud dité neni schopno
k této praci se samo primét a pokud v jeho okoli neni nikdo, kdo by mu pomohl, nema sanci
na uspéch v matematice. VétSinou se objevi problém v nékterém useku uciva a dité jiz neni
schopno samo navazat a zvladat ucivo nasledujici. S malou Uspésnosti ditéte v matematice
souvisi také jeho nepozornost, nezajem, ale také malé sebevédomi, Uzkost, ztrata nadéje na
uspéch, role outsidera mezi détmi aj.

Velmi duleZité je sledovat tzv. psychické bariéry, kterymi jsou napf. syndrom bilého papiru —
obavy z pisemnych praci, pétiminutovek, ddle obavy ze sloupct pfikladd, slovnich uloh,
nékterého tématu aj. Tyto psychické problémy jsou velmi zavainé a je tfeba je vnimat jako
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varovné signaly v praci ucitele a v komunikaci s ditétem. Podezirat dité, Ze néco tzv.
predstird, je velmi nebezpecné.

Rozvoj predciselnych predstav

Pro budouci uUspésnost ditéte v matematice je vhodné nepromarnit vSechny pfrileZitosti,
které od nejranéjsiho véku napomahaji ditéti chapat kvantitu a prostorové vztahy.

V predskolnim véku by dité mélo postupné zvladat tyto dovednosti (RVP pro predskolni
vzdélavani 2005):

- Chapat zakladni Ciselné a matematické pojmy, elementarni matematické souvislosti a
podle potreby je prakticky vyuZivat (porovnavat, radit a tfidit soubory predmétd
podle urcitého pravidla, orientovat se v elementarnim poctu zhruba do Sesti, chapat
¢iselnou fadu v rozsahu prvni desitky, poznat vztahy ,vice”, ,méné”, ,stejné&”, prvni,
posledni, apod.).

- Chapat prostorové vztahy a pojmy (napf. dole, nahore, pred, za, pod, uprostred, u,
vedle, mezi, vpravo, vlevo) v roviné i v prostoru.

- (Céste¢né se orientovat v ¢ase.

- Resit kognitivni problémy, Ulohy a situace, myslet kreativné, vymyslet postupy a
realizovat své napady.

- Vyjadiovat svou fantazii v tvorivych ¢innostech.

DuleZité je, Ze se v predskolnim véku nejedna o systematické vzdélavani déti, o vyuku, ale
vyuziva se vSech béznych dennich Cinnosti déti, které neustale provadéji. Matematické
predstavy nejsou oddéleny od konkrétnich ¢innosti, dité se rozviji v ramci integrovaného
pristupu. Je vSak nutné mit na paméti, Ze rozvoj déti neni rovnomérny, Ze kazdé dité ma sv(j
vlastni c¢as k pochopeni toho ¢i onoho pojmu. Dostatek podnétd v predskolnim véku muze
porucham uceni ¢astecné predchazet.

Povsimnéme si nejprve, jaké myslenkové pochody predchazeji vytvoreni spravné predstavy
pfirozeného disla.

Pojem prirozeného Cisla

Pfi zkoumani, jakym zplsobem se vytvari pojem Cisla u déti je dobré poucit se z historie,
jakym zplsobem se vytvarel pojem pfirozeného Cisla v historickém vyvoji ¢lovéka a jakym
zpUsobem je tento pojem budovadn v matematice jako védecké discipling, nebot oboji je
vychodiskem chapani vyvoje Ciselnych pfedstav u déti od nejranéjsiho véku.

Pojem pfirozeného Cisla se v historickém vyvoji vytvarel sloZité, mnoho rok( a ¢lovék musel
ucinit velky pokrok v rozvoji svych myslenkovych procest, aby byl schopen chapat kvantitu,
tj. aby abstrahoval od viditelnych vlastnosti predmétl a byl schopen pochopit, kolik jich je.
Clovék vnimal skupiny predmét(, které ho obklopovaly a nejprve pfifazovanim poznéval, zda
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je predmétl stejné nebo je nékterych vice ¢i méné (napf. za kazdou ovci ve stadé polozil
kamének). Pocet byl tedy nejprve vyjadfovan pfifazovanim, tj. vytvarenim ekvivalentnich
mnozin stejnych pfedmét(l, napf. prstl na rukou, kaménkd, drivek, zafez( apod. Dalsi slozZity
vyvoj prinesl schopnost zapsat tuto skute¢nost a vyjadrit ji slovem a postupné se tak vyvijely
Cislice, Cislovky a Ciselné soustavy.

’

V matematice se pojem prirozeného cisla buduje bud pomoci Cisel kardindlnich nebo Cisel
ordinalnich nebo pomoci Peanovy mnoziny. Pfi velmi stru¢ném priblizeni mGzeme uvést:

Pojem cisla kardindlniho se opira o pojem tfid navzajem ekvivalentnich mnozin a pfirozena
Cisla zavadéna pomoci Cisel kardinalnich davaji vesmés odpovéd na otazku ,kolik to je“.
Pojem Cdisla ordindlniho se opird o uspofdadané mnoziny a podobnd zobrazeni mezi
usporadanymi mnozinami a prirozena Cisla pomoci nich zavadéna davaji vétSinou odpovéd
na otdzku ,kolikaty“. Pfirozena Cisla budovana pomoci Peanovy mnoziny vychazeji z prvniho
prvku a pomoci tohoto prvku a pojmu nasledovnika se vybuduje mnoZina vSech pfirozenych
Cisel. Teoretické zaklady budovani pojmu prirozeného cCisla jsou uvedeny v publikacich
aritmetiky a algebry a didaktické pristupy k zavadeéni prirozenych Cisel v publikacich didaktiky
matematiky.

Postupné vytvdreni pojmu ¢isla u déti

Vsimejme si, jak dvouleté az trileté dité vnima pocet véci kolem sebe. Nejprve ukazuje: tam
jsou dvé, tam také jsou dvé, pozdéji tfi. Kdyz mu ukdzeme hromdadku prvkd o vétsim poctu
nez tfi, odmita fict, kolik to je a zpravidla fekne: “to je moc”. Postupné vsak vnima dalsi Cisla,
az v Sesti letech je schopno urcit pocet prvkd ve skupinach, ve kterych je jich Sest az deset.
PFi vnimani poctu predmétl musi dité ucinit obrovsky pokrok ve svém mysleni, a to tak, Ze
postupné prestava vnimat viditelné vlastnosti predmétd, jako je barva, tvar, materidl ze
kterého jsou zhotoveny, zda jsou zivé Ci neZivé a vSima si pouze toho, kolik jich je. To
znameng3, Ze za€ne vnimat, Ze mezi urcitymi skupinami objektl existuje néco spole¢ného, co
nesouvisi s jejich viditelnymi vlastnostmi, ale s tim, Ze maji prvky, které se daji vzajemné
jednoznacné pfiradit, tj. Ze jich je stejné. Pritom se vSak nejde o Zadnou cilenou vyuku
matematiky, ale vSechny nové poznatky dité ziskava prostrednictvim her a béznych cinnosti
souvisejicich s jeho Zivotem. Soucasné se rozviji jeho komunikace verbalni (zdokonaluje se
jeho tec) i nonverbalni (vyuzivd napf. své znacky v mateiské Skole, kreseb, symbold).
Postupné se zkvalitriuje jeho vnimani, pamét, predstavivost i pozornost, coZ je nezbytné pro
jeho dalsi matematicky rozvoj. Déti jsou pfirozené tvorivé a jejich tvofivosti je tfeba ucelné
vyuZzit a davat jim takové podnéty, které prispivaji k rozvoji jejich mysleni.

Cislo, podobné jako jiné abstraktni pojmy, nem(iZeme vnimat smysly, vnimdme pouze
reprezentanty téchto Cisel. Napfriklad reprezentantem cisla ¢tyfi mohou byt Ctyti auta, Ctyfi
déti, Ctyri jablicka apod. Ale také napf. bydlime ve ¢tvrtém poschodi, nas dim ma cislo 4,
jsou cCtyfi hodiny, mdm 4 roky apod. Déti se seznamuji s kvantitativni strankou jevu
v kontaktu s okolnim svétem, pomoci konkrétnich predmétli se postupné propracovavaji
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k obecnéjsimu chapani az k pochopeni abstraktniho pojmu cisla. Mnohokrat opakovana
¢innost s konkrétnimi predméty vede k ziskavani zkuSenosti déti, Ze nezalezi na tom, s jakymi
predmeéty pracuji, ale pouze na tom, Ze je jich stejné. Musi se také naucit ¢islo pojmenovat a
zapsat. K tomu, aby proces vytvareni Cisla byl pro déti snadny, vyuzivame mnoho Cinnosti, ve
velké vétsiné nematematickych. Napf. pfi skladani kostek domina, hrani hry Clovéce, nezlob
se apod. Pfitom vSak se nemuzZe nic uspéchat, protoZze k pojmu Cisla se kazdé dité dopracuje
samostatné vlastni ¢innosti, az mu tzv. ,svitne”.

Co vSechno muze dité vnimat na konkrétnich predmétech? Dejme do neprihledného sacku
napf. 4 kolaCe a nechme déti povidat, co vSsechno o nich mohou fict. Sledujme, jaké maji
predstavy — zrakové, chutové, Cichové, hmatové, ¢im jsou kolace naplnény, kam je mohou
premistit (napf. na talif). Kolik z déti je vSak jiz ve ,svété matematiky” a zepta se “kolik jich
je”?

V prvni fazi se déti nauci chapat Cisla 1 az 5, pozdéji Cisla do deseti a nulu. Mély by umét
vytvorit skupinu o daném poctu prvkl, zapsat pocet prvkl dané skupiny, Cisla porovnavat.
NeZ se vSak dospéje k pojmu prirozeného Cisla, je tfeba davat détem mnoho podnét(, které
souvisi s jejich hrami a Cinnostmi, které bézné kazdy den provadéji a které s matematikou
zdanlivé nesouvisi. V tomto obdobi neni vhodné ucit déti pocitat po jedné, protoze timto se
zpravidla uci pouze vyjmenovat fadu slov beze smyslu, slov kterd zatim nemaji realnou
predstavu vysloveného Cisla. Pokud se tato fdze podceni, dochazi u nékterych déti
problémudm pfti vytvoreni pojmu Cisla.

6 PROPEDEUTICKA CVICENIi K VYTVORENIi POJMU CiSLA
VYPLYVAJICi Z BEZNYCH CINNOSTI A HER

S détmi provadime elementarni cvi¢eni, kterd jsou propedeutikou k pozdéjSimu chapani
pojmu Cisla. Nejprve se jednd se o bézné Cinnosti s hrackami, obrazky a dalsimi predméty,
vyuzivaji se pohadky, hry apod., pficemz se vzdy vyclenuji nékteré charakteristické vlastnosti
se zapojenim vice smysla.

Prace s predméty

Détem predkladame rlizné predméty, které je obklopuji a snaZime se o to, aby déti uvedly
nazvy nebo jména predmétll — co to je, jak se to jmenuje. Zaroven zkoumaji a pojmenovavaji
viditelné vlastnosti predmétd - jaké jsou, zda jsou Zivé Ci neZivé, jaka je jejich barva, jaky je
jejich tvar, z jakého jsou materidlu. Nejprve pracujeme sizolovanymi predméty, pozdéji
s dvojicemi, trojicemi pfedmétl a skupinami vice predmét(.

Identifikace predmétl prostfednictvim smyslQ
Déti mohou identifikovat predméty, osoby, zvifata pohledem, hmatem, chuti, ¢ichem apod.,

tedy svymi smysly.
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Charakteristika predmét(

Déti provadéji charakteristiku predmétd z rliznych hledisek, napf. jaké to je, k ¢emu to je, co
déla, kdo to je, kdo néco déld apod.

Diferenciace

v/

Jednd se o hledani shod a rozdil mezi predméty - je to stejné jako ..., je to jiné nez ..., ¢im
se |lisi — napf.

ktery predmét (obrazek) nepatfi mezi ostatni,

ktery pfedmét (obrazek) ma jinou barvu nez ostatni,

ktery predmét (obrazek) ma jiny tvar neZ ostatni,

ktery predmét (obrazek) ma jinou velikost neZ ostatni,

ktery predmét (obrazek) md jinou polohu nez ostatni apod.

Vyhodnoceni situaci

Jde o pohled zpét, utvrzeni spravnosti a rozhodnuti: Je to tak? Je to spravnée?
Komparace (srovnani)

Porovnavani predmétll probihda z mnoha hledisek. Pfredméty jsou stejné, podobné, nejsou
stejné, jsou rGzné. Déti rozhoduji: V ¢em se lisi, v ¢em jsou stejné (napf. v pohadce Dlouhy,
Siroky a Bystrozraky — porovnavame vysku, $itku, tloustku apod.). Nejprve porovnavame
objekty, které dité vidi soucasné, pozdéji s tim, co je uchovano v paméti (jak to bylo pred
tim, je to tak, jak to bylo pldvodné, jak to mda byt, co se zménilo). Pro matematiku je to
dilezita ¢innost — napft. pri psani Cislic porovnava dité to, co napise, s predlohou, se vzorem
na zacatku linky v sesité. Dale se porovnavaji predméty v rliznych polohach — vedle sebe, pod
sebou, jinak umisténé.

Dale se porovnava mnozstvi - upevnuji se vztahy vice, méné, stejné — coZ je priprava na
porovnavani Cisel.

Zpresnovani

Jde o zpresnovani pavodni, vstupni informace, vétSinou s vyuZitim smyslového vnimani.
VyuZivdme otazek typu: Kdo je to? Co je to? DalSimi poskytnutymi informacemi
pfiblizujeme presny vyznam - napf. hra na femesla, které zvife myslim, apod. Zde se
uplatiiuje orientace na sluch (ptame se slovy) nebo na zrak (pfedvadime pantomimu), nebo a
hmat (hmatem se uruje predmét). M(iZe se také urcovat kvantita nebo vzdjemné postaveni
objektd.
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Negace

Spociva na vyuziti predpony “ne” — napf. je to Zivé — nezivé, |éta to, neléta to, je to modré,
neni to modré. Pfitom dbame na jasné vyjadreni, kdy predmét danou vlastnost ma, ¢i nema
(napt. negace , je to bilé“ neni ,je to Cerné”).

Zavislosti

VyuZivame pravidelného opakovani skupin prvk{, rytmizace — vytvareni dvojic, trojic prvkd,
které se pravidelné opakuji (naviékani koralk( rdznych barev, stavby hradeb z krychli apod.).

Gradace

Jde o urceni polohy nebo poradi prvk( v realité i na obrazku - je to bliz nez, dal nez, vlevo
od, vpravo od, nad, pod, za.

6.1 Cinnosti smérujici k vytvoreni pojmu pfirozeného ¢isla

Mezi cinnosti, které cilené sméruji kvytvareni predpokladd pro spravné pochopeni
prirozeného Cisla patfi klasifikace, prifazovani, usporadani.

6.1.1 Tridéni (klasifikace)

V matematice souvisi tfidéni s rozkladem mnoziny. Pfi rozkladu mnoziny na podmnoziny
musi byt splnény pozadavky:

1. Kazidy prvek zakladni mnoziny musi byt zafazen do nékteré z podmnozin.
2. Z&dny prvek nemGzZe byt sou¢asné ve dvou podmnozinach.
3. Sjednocenim vSech podmnozin je zdkladni mnozina.

Tridéni se provadi podle urcité charakteristické vlastnosti, déti maji za ukol roztridit dané
predméty na ty, které pozadovanou charakteristickou vlastnost maji a na ty, které ji nemaiji.
Pfitom charakteristicka vlastnost musi byt stanovena jednoznacné (napf. nestaci urcit maly —
velky, kdyz se tfidi vice pfedmétl rlznych velikosti). Vzniknou tak dvé, pozdéji vice skupin a
pfitom kazdy prvek musi byt zarfazen v nékteré ze vzniklych skupin podle daného kriteria.
Nejprve se provadi trfidéni dichotomické (na dvé skupiny), pozdéji trichotmické (na tfi
skupiny), atd. Tridime predméty napf. podle barvy, velikosti, tvaru, materialu a mnoha
dalSich vlastnosti.

Vymezeni charakteristické vlastnosti se provadi na predmétech denni potreby, napf. vybira
se co se ji, cose obléka, sportovni nacini, pracovni naradi, ¢im jezdime apod. Jidlo se pak
dale vymezuje napf. na ovoce, zeleninu, pecivo, mlécné vyrobky apod., sportovni nacini
podle jednotlivych sportl atd.

Provadi se zatazovani predmétl do skupin podle stejné vlastnosti, napt.:
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Panenky — chodici, nechodici.

Auta — osobni, nakladni.

Kostky ze stavebnice, (napt. 2 velikosti, 3 barvy, 4 tvary).
Geometrické tvary (trojuhelniky, ¢tverce, kruhy).

Umistovani pribor( do priborniku (IZice, vidlicky, noZze, malé I1zicky).
Ukladdani nddobi do skfifiky — hrnicky, talitky, talife hluboké, mélké.
Tridéni predméta provadéji déti prakticky pti kazdém uklidu hracek.
6.1.2 Prirazovani

PFi pfifazovani predmétli pozndvaji déti skupiny objektu, které maji spolecné to, Zze kazdému
prvku v jedné skupiné je ptifazen pravé jeden prvek druhé skupiny a naopak (prvky jsou
vzajemné jednoznacné pfifazeny). Pfitom si déti postupné uvédomuiji, Ze skupiny, jejichz
prvky lze vzajemné jednoznacné priradit, maji stejné prvkl(l a Ze nezaleZzi na tom, jakého
druhu prvky jsou. Postupné zvySujeme narocnost na abstrakci — od konkrétnich predmétu
k symbolim a k Cislu. Prifazujeme tedy:

a) predméty predmétim

Pro pochopeni pojmu ptirozeného cisla je vhodné vyuzivat Cinnosti, kdy déti pfrirazuji
predméty predmétim (zpocatku tak, aby v obou skupinach bylo predméta stejné - vytvareji
dvojice). Umistuji napt. panenky do kocark(, auta do gardzi, prifazuji dévéata chlapcim,
pomerance détem, hrni¢ky na podsalky, vajicka do kalisk(, apod. Velmi vhodnou ¢innosti je
prostirani nadobi a pfiborl na stll - u stolecku sedi Jirka, Petr, Terezka, Irenka, kazdému
prifradime talitek, 1zicku, sklenicku.

Dale mGzZeme vyuZzivat i pohddkovych postav nebo postav z vecernickd - kdo ke komu patfi:

Hurvinek - Spejbl, Makova panenka — motyl Emanuel, Rumcajs — Manka, Mach —Sebestova,
Kfemilek — Vochom(irka, Jeni¢ek — Matenka, Zlatovlaska — Jifik, Bob — Bobek, Aja — Fik, atd.

b) symboly predmétiim

Vybereme nékolik déti, jindy hracek (do péti), pfifazujeme prsty, kaminky, tycinky, obrazky
apod.

c) symboly symbolim
Obrdazkam pfitfazujeme napf. puntiky, ty¢inky, ty¢inkam puntiky apod.

Napr. nakresli tolik ¢arek, kolik je na obrazku pejskl, nakresli tolik puntikl, kolik je na
obrazku kocicek.
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d) predmétim a symboldm Cisla

Skupinam predmétd nebo symboll pfifadime cislo — kolik jich je.

Kazdy sprdvny postup, ktery by mohl napomoci vybudovani pojmu pfirozeného cisla, je velmi
potfebny. Dostatek rozmanitych Cinnosti a pred tim, nez uvede Ccislo je predpokladem
vytvoreni potfebné abstrakce.

6.1.3 Usporadani

Usporadani déti vnimaji zcela pfirozené na naprosto nematematickych ¢innostech, pfi hrach,
prostfednictvim pohadek, fikadel aj. Cilem clinnosti je, aby si déti v budoucnu postupné
uvédomily, Ze mnozina pfirozenych Cisel je uspofadana, Ze je mozné o kazdych dvou prvcich
rozhodnout, ktery je pfed kterym (toto je vak jiz u¢&ivem 1.stupné ZS.)

V obdobi pfedciselnych pfedstav uvadime pohadky, ve kterych hraje roli posloupnost déji i
usporadani osob. Jsou to napfiklad pohadka O kohoutkovi a slepicce, pohadka O veliké repé,
Zlatovlaska, aj. Déti si velmi dobrfe a presné pamatuji usporadani postav nebo déju
v pohadkach. V pohdadce O veliké fepé se navic uvadéji pojmy ,prvni prvek”, , posledni prvek”
ve skupiné. Zde je tfeba spravného zdlvodnéni, nebot se musi pracovat se vSemi prvky dané
skupiny a prvni nebo posledni prvek je tfeba vymezit vzhledem k ostatnim prvkiim dané
skupiny. Napf. v pohadce O veliké repé: Proc je dédecek prvni — protoZe vsichni ostatni jsou
za nim. Chybné by bylo — protoZe pfed nim nikdo neni. Pro¢ je myska posledni — protoze
vsichni ostatni jsou pred ni. Opét chybné zdlivodnéni by bylo — protozZe za ni nikdo neni.

Dalsimi ¢innostmi mohou byt napf. usporadani déti v radé podle velikosti, skladani pastelek
podle velikosti, navlékani kordlkd podle urcitého pravidla, kdy déti maji pravidlo dodrzet,
stavby z krychli podle pravidla, apod.

7 PRIROZENA CiSLA

Vyznam cisla
Jiz v predskolnim véku poznavaji déti ¢islo v mnoha jeho vyznamech, uvedme tedy nékteré:

a) Oznaceni mnoZstvi (poc¢tu prvkd): 5 déti, 3 medvidci, 10 jablek, 4 prsty, apod.

b) Cislo jako operator (pokyn ke zméné): pfidej mi tfi bonbdény, uber mi dva knedliky,
apod., o kolik mam vic, (méné) nez ty, aj.

c) Cislo jako adresa (pofadi, usporadani): bydlime v domé ¢islo 24, ve tfetim poschodi,
narodil jsem se 15.6., apod.

d) Cislo jako kéd — napf. kédy na zabezpedovacich zafizenich, PIN, telefonni &islo.

e) Cislo jako veli¢ina (mira) — 2 kg banand, moje vyska je 130 cm, aj.
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Cisla v rGznych vyznamech déti zcela pfirozené pouzivaji. V kazdém pfipadé by se viak mély
seznamit nejprve s cislem ve vyznamu mnoiZstvi a teprve potom ve vyznamu poradi a
s Ciselnou fadou. Je treba si také uvédomit, Ze s Cisly v rdznych vyznamech nelze zachazet
stejné, napr. scitat a odcitat mUZzeme Cisla ve vyznamu mnozstvi — poctu prvkl, ale neni to
mozné ve vyznamu Cisla jako adresy.

Pojem dCisla ve vyznamu poctu prvk( je treba vytvaret podporovat mnoha rlznymi
¢innostmi.

a) Cisla 1 a 2 spojujeme s ¢astmi téla (Dité a jeho télo): Kolik ma$ o¢i, rukou, nohou,
nosU, brad, apod.

b) Kolik mam sourozenc(?

c) Kolik mam kamaradt nebo kamaradek?

Pti vytvareni Cisla 3 (a dalSich Cisel v oboru do péti) umistime na stll tfi predméty (nejprve
stejného druhu, pozdéji predméty rtizné) a davame détem ukoly:

a) Rekni, kolik predmétd (jablicek, kostek, kastan(i apod.) vidi§ na stole.

b) Kde jesté vidis stejné véci jako je na stole.

c) Ukaz tolik prstd, kolik vidis predméta.

d) PolozZ karticku, na které je stejné puntikl jako jablicek na stole.

e) Dopln, aby byly tfi (kdyZ je na stole méné jablicek nez 3)

f) Na obrazcich jsou rizné predméty v rizném poctu (nejprve od 1 do 5). Vyber ty
obrazky, na kterych jsou tti prvky.

Vyuzivdme i pohybovych her, napfr.

a) Na zemi nakreslime kruhy, do kazdého zapiSeme nékteré z Cisel 1 az 5 a déti se maji
postavit do kruhlG podle vyznacenych cisel (je nutné, aby vsechny déti byly zarazeny
v nékterém z kruh).

b) Umistime détem na zada karticky s puntiky (od jedné do péti) a déti se maji rozdélit do
skupin tak, aby v kazdé skupiné byly déti se stejnym poctem puntik( na zadech.

c) Rozdame détem karticky s teckami od jedné do péti a pozadujeme, aby vytvorily vidy
rady péti déti tak aby karticky byly usporddané od jedné do péti.

Dalsim dllezitym poznatkem je, Ze zménou konfigurace se pocet prvkl neméni. Détem dame
pét tyCinek a vyzveme je, aby z nich néco vytvorily. Déti tak vytvareji rizné sestavy, napfr.
sestavuji domecek, Sipku a nejrliznéjsi obrazky podle vlastni fantazie, sestavy se lisi tvarem,
avsak nelisi se poctem - tycinek je stale pét. Podobné sestavuji rizné stavby z péti stejnych
krychli.

Intuitivné prichazeji k zavéru, Ze zménou tvaru obrazku nebo stavby se nezméni pocet prvk.
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VyuzZzivdame pohadky, ve kterych hraje roli pocet osob nebo predmétd, napr. Tfi zlaté vlasy
déda Vsevéda, Tti ofisky pro Popelku, Budulinek, Snéhurka a sedm trpasliki, Pohadka o
dvandcti mésic¢kach, aj a nechdme déti kreslit obrazky postav. Témér na kazdé Cislo od 1 do
12 Ize vybrat néjakou pohadku.

Cisla od jedné do péti znazornéna pomoci néjakych prvkd déti zpravidla poznaji bez poéitani
— zejména kdy? jsou ve vhodném seskupeni, jako nap¥. na kostce pro hru Clovéce nezlob se.

7.1 Pocitani po jedné

Uvédomme si, co vlastné délame, kdyZ pocitame po jedné. Mame-li skupinu predmétd, u
kterych na prvni pohled nepozname, kolik jich je, zpravidla ukazujeme na jednotlivé
predmeéty prstem (nebo je oznacime tuzkou) a ke kazdému pfifadime jedno slovo ze znamé
rady Cislovek — jedna, dvé, tfi, ... az patnact (napf.) a posledni vyslovena Cislovka udava pocet
prvk( ve skupiné. Timto vlastné skupinu predmétl uspofddame a kazdému predmétu
pfifadime prvek z usporadané skupiny Cislovek.

Cilem je, aby déti umély vyjmenovat rfadu Cisel od jedné do péti, pozdéji do deseti, a to
vzestupné i sestupné. Pfitom vSak za kazdou vyslovenou cislovkou by mély vidét pocet prvku
aby nepouzivaly pojmy bezobsazné, bez vyznamu.

PFi pocitani po jedné je tfeba respektovat, aby:

- nebyl vynechan Zadny prvek,

- zadny prvek se nepocital dvakrat,

- pfi zméné konfigurace pfedmétd nedoslo k chybnému pocitani, kdy ndzvy Cisel jsou

vazany tésné na urcité predméty,

- konkrétni predméty nebyly pocitany od nuly.

Pokud bychom ucili déti pouze vyjmenovat radu slov (Cislovek) od jedné do deseti a déti
vytvorenou nemély predstavu Cisla tak, aby si za kazdym slovem umély predstavit pocet
prvkl, dojde vétsSinou k tomu, Ze déti napr. pocitaji: jedna, dvé, tfi, Ctyfi, sedm, pét, Ctyfi ...,
tj. fikaji jakasi slova bez obsahu.

(Ciselna Fada je jednou z oéekavanych kompetenci ditéte v predskolnim véku.)
Podplrné jsou i rizné basnicky nebo fikadla, kdy se postupné ¢iselna rada opakuje, napfr:
Jedna, dvé, Honza jde, nese pytel mouky.

Jedna, dvé, tfi, my jsme bratfi.

Jedna, dvé, tfi, Ctyfi, pét, cos to Janku, cos to snéd.
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Jedna, dvé, Honza jde.
Jedna, dvé, tfi, pes ho vétfi.
Jedna, dvé, tfi, Ctyri, kampak si to mifi?

Jedna, dvé, tfi, Ctyri, pét, bézi k mameé na obéd.

Pro Cisla do deseti napft. Ofe, ofe Jan, pfiletélo k nému devét vran.
Vyzivame i rGznych hadanek (Ctyfi rohy, Ctyfi nohy ...).
Pomoci béZnych cCinnosti se déti pripravuji k pochopeni velikosti predmétl (maly, velky,

kratky, dlouhy, Siroky, uzky, vysoky, nizky aj.), porovnavani poctu predmétl (vice, méng,
stejné).

Dalsi ¢innosti spocivaji vtom, aby déti pridaly nebo dokreslily prvky podle pokyn(: PoloZ na
stolek stejné IZicek jako je hrnickd, pfines stejné jablicek, jako je déti, nakresli vice mrkvi, nez
je kralikd, nakresli méné vajicek nez je slepic apod.

Nékteré propedeutické ¢innosti se mohou tykat ¢asovych udaju:
KdyZ mi byl 1 rok, zacal/a jsem chodit.
KdyZz mi byly 3 roky, zacal/a jsem chodit do materské Skoly,

AZ mi bude 6 rok, za¢nu chodit do 1. tfidy.

7.2 Priprava na operace s prirozenymi Cisly

V rdmci béznych her a dennich ¢innosti se mohou déti setkat i s operacemi s pfirozenymi
Cisly, napfr.:

1. Na misce jsou tfi jablka, dvé jablka pfidame, kolik jich pak bude na misce?

Vidy se vychazi z konkrétni manipulace s pfedméty a vzZadném pripadé nejde o vyuku
s¢itdni, ale o pfipravu na pochopeni této operace. V prvni fazi se nejprve pouzivaji predméty
stejného druhu, napf. 2 Svestky a 3 Svestky, aby souCet mél stejné pojmenovani jako oba
sCitanci a teprve pozdéji se vyuziva predmétu rizného druhu, napf. 2 hrusky a 3 jablka, kdy

sou¢et ma jiz ndzev nadrazeny (ovoce). Pokud se vyuzivd obrazkl nebo grafického
znazornéni pomoci symbol(, je tieba dbat na jeho spravnost.

2.Na talifi byly ¢tyfi koblizky, dva jsme snédli. Kolik koblizkd zUstalo na talifi.

3.Maminka ma tfi déti, kazdému da 2 bonbdny. Kolik bonbdn( jim da celkem?
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4.Rozdél 6 kulicek mezi tfi déti tak, aby mély stejné. Kolik kulicek bude mit kazdé dité?

5.Rozdéluj 6 kulicek rozdéluj po tfech. Kolik déti podélis?

6. Rozdélujeme predmeéty (kastany, bonbdny, kostky aj.) mezi nékolik déti tak, aby mély
vSechny déti stejné a rozdélili jsme, pokud to Ize, vSechny pfedméty. Déleni mlzZe byt beze
zbytku nebo se zbytkem.

7. Rozdélujeme predméty po nékolika (ofiSky do misek po tfech, kastany détem po péti,
apod.). Opét mlze byt rozdélovani beze zbytku nebo se zbytkem.

Jiz v pfedskolnim véku se déti mohou setkdvat s vyznamem pojmu zlomku jako casti celku,
napf. polovina rohliku, ¢tvrtka chleba, pll jablicka, avsak pouze ve smyslu rozdélovani
konkrétnich objektd. Rozdélujeme jablicko na stejné c¢asti — na poloviny, ctvrtiny, papir
rozdélime na poloviny apod. Reime problém, kdy mame 3 jablka a chceme je spravedlivé
rozdélit mezi 6 déti. Déti, které jiz v predskolnim véku hraji na hudebni nastroj, se seznamuiji
s notami celymi, pGlovymi, ¢tvrtovymi. VSechny tyto cinnosti napomahaji chapani pojmu
zlomku jako ¢asti celku.

Geometrické predstavy

7 e

obklopuji. UCi se orientovat v prostoru, sledovanim obrazkd v knihach se uci vnimat vztah
rovina — prostor. Postupné se vytvaii geometrické predstavy. Jde zejména o tyto:

a) Orientace v roviné a v prostoru — vztahy nahore, dole, pred, nad, pod, za, vedle, mezi,
vlevo, vpravo, uprostred.

b) Poznavanitvarll — hranaté, kulaté, Spicaté, trojuhelnik, kruh, ¢tverec, obdélnik.

c) Poznavani téles — krychle, valec, koule, kvadr, hranol.

d) Vytvareni kolazi podle vlastni fantazie.

e) Stavby podle vlastni fantazie.

f) Kresleni, vybarvovani.

g) Zhotovovani pranicek, vyuzivani symetrie.

Jiz v predskolnim véku si hraji se stavebnicemi, mici apod. a nejprve se udi rozliSovat véci a
predméty hranaté, kulaté a Spicaté.

Napr. pod pojem “kulaté” se vejde: mi¢ —koule
kostka ze stavebnice — valec

dopravni znacka zakazova — kruh
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nausnice, obruc - kruznice

Postupné se déti uci diferencovat Utvary rovinné a prostorové:

Hierarchie pojmu:
- obdélnik, ¢tverec
hranaté

kvadr, krychle, hranol, mnohostény

kruh, kruznice

kulaté —__

koule, valec

trojuhelnik
_— ]
Spicaté

jehlan, kuzel

Hry s rlznymi stavebnicemi pfispivaji k rozliSovani geometrickych Utvarl i chdpani rliznych
prostorovych vztah(. Stavby provadéji bud podle vlastni fantazie nebo podle predlohy.
VyuZiva se pfitom rliznych zakonitosti, opakovani tvar(i, symetrie aj.

Diferenciace rovinnych utvar( predpokladd, Ze déti postupné rozlisi jednotlivé tvary —
trojuhelnik, ¢tverec, obdélnik, kruh. K vytvoreni spravnych predstav by mély Gtvary vidét
vidy jako Casti roviny, tedy vystfizené napf. z papiru nebo barevné félie a teprve potom
nakreslené na papife nebo tabuli pomoci jejich hranice. Pochopeni geometrickych Gtvart
v roviné muze napomoci skladani riznych predmétl z papiru, kdy déti Gtvary vidi a pfi
vhodném vyuZiti i spravné vnimaji a dokazi je pojmenovat (napf. sklddani cepice, lodicky aj.).
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Velmi vhodnou cinnosti k urcovani geometrickych Utvard je vyuZiti tvaru dopravnich znacek.
Nékterym détem cini problém rozlisit Ctverec a obdélnik, nékteré déti maji problémy
s rozliSenim kruhu a kruznice.

Pti kresleni obrazk( se déti uéi vnimat rlizné ¢ary (pfimé, kiivé, lomené), uci se znazornit
vztahy a vzajemné polohy objekt(i. Postupné vnimaji proporce (napf. pomér ¢asti téla osob
nebo zvitat) a perspektivu (jak se znazorni prostorova situace v roviné). Na obrazcich vnimaji
intuitivné shodnost Usecek, rovnobéznost a kolmost primek, symetrie.

Postupné se pripravuji na chapani méreni délek Usecek, uréeni vzdalenosti pomoci odhadu.
Vhodné je napf. svislé umisténi méridla — metru - a méreni vysky déti.

Vs

8 CISLA PRIROZENA

Uvedme nejprve nékolik pribéhd, které ilustruji, Ze pochopeni pojmu prirozeného Cisla
a jeho zapisu mohou byt u déti spojeny s fadou problém a Ze je tfeba respektovat pfirozeny
vyvoj déti a poskytovat jim spravné podnéty, které v budoucnu nepovedou k chybam.

8.1 Systematicky pristup pri budovani pojmu prirozeného Cisla

V predchazejici kapitole bylo uvedeno, které dilezité Cinnosti predchazeji tomu, aby dité
chdpalo spravné kvantitu a postupné se u néj vytvarela predstava Cisla. Jde tedy o:

hledani spolecné charakteristické vlastnosti predméta

- tfidéni

- usporadani

- pfifazovani.
Uvedme v prehledu, co a jak v souvislosti s Cisly v mladSim Skolnim véku dité postupné
zvlada a jak se pojem Cisla vytvafi. Je to duleZité zejména z hlediska vyvojovych poruch uceni,
protoze pokud se u ditéte nevytvofi potifebna abstrakce, je obtizné postupovat v matematice
k dalSimu ucivu.

a) Vytvoreni pojmu pfirozeného Cisla

Prace s konkrétnimi predméty

Prace se symboly, 1. stupen abstrakce

Pochopeni pojmu Cisla, 2. stupen abstrakce

Vysloveni Cisla

Pochopeni symbolu k zapisu cisla, Cislice

Psani Cislic
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b) Numerace

Cteni Cisel

Zapis Cisel

Orientace v Ciselnych radach

Znazornovani Cisel na Ciselné ose

s

Porovnavani Cisel

Zaokrouhlovani Cisel

c) Operace s pfirozenymi Cisly

Vyvozeni kazdé z operaci (s¢itani, odcitani, nasobeni, déleni),
prace s konkrétnimi predméty

Prace se symboly, 1. stupen abstrakce

Zapis prikladu, 2. stupen abstrakce

Pamétné spoje

Pisemné algoritmy

Aplikacni ulohy

d) Aplikace

Redeni jednoduchych Uloh z bé7ného praktického Zivota

Uvédomeélé pouzivani jednotlivych operaci

Prace s velicinami a jednotkami mér

VyuZivani odhad(

Matematické modely realnych situaci a jejich interpretace v realité
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8.2 Budovani pojmu prirozeného cisla v mladsim Skolnim véku

V kapitole 2 byl priblizen proces budovani ptirozeného Cdisla prostrednictvim cinnosti
v predskolnim véku. Na tuto zkusSenost déti navazuji v prvnim roc¢niku zakladni skoly, jejich
zkuSenosti se upresnuji a postupné prechazeji od cinnosti charakteristickych hrou
k ¢innostem a poznatkiim zaloZenych na zdkladé myslenkovych operaci. | kdyZ jsou zpocatku
Cinnosti a mysleni zaloZzeny na nazornosti a konkrétnosti, dochazi postupné k abstrakci tak,
aby déti pochopily pojem pfirozeného ¢isla v jeho obecnosti a vSech vyznamech.

Teoreticka podstata pojmu prirozeného Cisla

Teoretické zaklady budovani pojmu prirozeného Cisla je mozné najit v publikacich tykajicich
se aritmetiky nebo algebry. Uvedme jen stru¢né moznosti jejich zavedeni.

A) Prirozena Cisla se zavadéji jako kardinalni Cisla kone¢nych mnozin. V tomto pfipadé
je tfeba chapat pojmy zobrazeni, ekvivalentni mnoziny, kardinalni ¢islo mnoziny A.
Kardinalni ¢islo mnoziny A je tfida, do které patfi mnozina A a vSechny mnozZiny s ni

ekvivalentni. Dvé mnoZziny jsou ekvivalentni, pravé kdyz existuje prosté zobrazeni
jedné mnoziny na druhou.

O 0 0O
X X X X

NN nNnanNn

B) Prirozena Cisla se zavadéji jako ordinalni Cisla konecnych, dobie usporadanych
mnoZzin. Je tfeba chapat pojmy usporadana mnozina, podobné zobrazeni, ordinalni

¢islo
o o o nebo o o o
jedna dvé tFi jedna  Ctyfi sedm
o o o o
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v

Ctyri pét dvé  pét
o o o o

Sest sedm tri Sest

Kazdému prvku prifadime jedno slovo z usporadané rady Cislovek — jedna, dvé, tfi, ..., prvky
pocitame po jedné, zadny nesmime vynechat a zadny nesmime pocitat dvakrat a nezalezi na
tom, jakym smérem pfi pocitani postupujeme.

C) Prirozena Cisla se zavadéji pomoci prvkd Peanovy mnozZiny.

Nejprve vytvorime predstavu Cisla 1 (napf. mame jednu hlavu, jednu maminku, jedno je
slunicko). K jednomu prvku pfidame dalsi — vytvorime cislo 2, ke dvéma prvkim pfidame
dalsi, vytvorme Cislo 3 a tak postupujeme stdle ddal. Pomoci Cisla 1 tak prostfednictvim
vytvofenim ndsledovnika dostaneme mnoZinu vsech prirozenych Cisel.

Soucasné s vytvarenim pojmu Cisla se déti uci psat prislusnou ¢islici.
8.2 Vyznam (isla, Ciselné soustavy

Jak bylo uvedeno v predchozi kapitole, déti se odmalicka setkavaji s Cisly v rlznych
vyznamech. Na prvnim stupni ZS by se mély tyto pfedstavy ujasnit pomérné pfesné, aby dité
mobhlo s Cisly pracovat dal (zejména provadét operace s Cisly). Znovu tedy zopakujme vyznam
Cisla:

Cisla ve vyznamu mnoZstvi — tj. poctu prvkd uréité skupiny (mnoZiny) — 5 déti, 3 rohliky, 4
jablka apod.

Cislo jako veli¢ina — 2 kg mouky, 3 litry mléka, 75 K&, 37°C.
Cislo jako adresa — napf. bydlime v domé ¢islo 8, v patém poschodi.
Cislo jako kéd — pin platebni karty, zabezpecovaci kéd, telefonni &islo.

Cislo jako operator — o kolik, kolikrat (vice, méné).

V prvnim rocniku se seznamuji déti s Cisly do dvaceti a jiz pri vytvareni Cisel 10- 20 zacinaji
déti chapat podstatu pozi¢ni Ciselné soustavy desitkové.

8.3 Ciselné soustavy

V soucasnosti pouzivame pozi¢ni desitkovou soustavu, to znamena, Ze deset prvk( nizsiho
radu tvofi jednu jednotku vyssiho radu, napf. deset jednotek je jedna desitka, deset desitek
je jedna stovka, atd. a v zapisu Cisla zaleZi na pozici jednotlivych Cislic. Kazda Cislice v zapisu
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¢isla ma dvé hodnoty, hodnotu vlastni (pocet jednotek prislusného radu) a hodnotu mistni
(na kterém misté v zapisu Cisla je uvedena). Napfr. v Cisla 333 je vlastni hodnota vzdy 3, ale
mistni hodnota kazdé z Cislice je jind — 3 jednotky, 3 desitky, 3 stovky.

V historii se pouzivalo mnoho rlznych ¢iselnych soustav. Nékteré byly adi¢ni (nezalezelo na
umisténi znakd, hodnota d¢isla se urcila se¢tenim hodnot jednotlivych znaku). Takovou
soustavou byla napf. Ciselnd soustava starych Egyptan(. Pozivaly se soustavy o rlznych
zakladech, napfr. Babylonané pouzivali soustavu o zdkladu Sedesat.

Didakticky se tato teorie transformuje takto:
Nejprve budujeme Cisla do péti, potom do deseti.
A) Napf. vytvarime Cislo Ctyfi:

1. Ditéti se ukazuji rGzné skupiny konkrétnich predmétu, uci se chapat pojem ,,stejné”
(napt. kastany, jablka, Zidle, déti, aj.)

2. Dité prirazuje symboly
Ke konkrétnim predmétim prifazuje nejprve obrazky a potom symboly,

napr.

I I | I (puntiky, tycinky, ¢arky aj.).

3. Vsechny skupiny (predmétl nebo symboll), které vytvorime tak, Ze maji stejné prvk
daji se vzajemné jednoznacné pfiradit), urcuji pfirozené Cislo.
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4. NezaleZi na konfiguraci prvkd — napr. pomoci ¢tyr tyCinek nebo pomoci ¢tyr Ctvercl
nebo krychli mGzeme vytvaret rlizné sestavy, tvar je jiny, ale pocet predmétd je
stejny.

5. U ditéte se postupné vytvari takovy stupen abstrakce, Ze pfi vysloveni slova ,Ctyfi“
nemusi vidét zadné konkrétni predméty a chape je jako celou tfidu prvkd, kterych je
stejné (jsou Ctyri). Konkrétni predméty jsou reprezentanty Cisla, napf.
reprezentantem cisla 4 mohou byt 4 auta, 4 jablka, 4 déti apod.

6. Soucasné s budovanim pojmu &isla se dité uci nazvy Cisel vyslovovat, uci se Cislovky, a
také zapisovat Cisla pomaoci Cislic.

B) JestliZze je na hromadce nebo na obrazku vice prvkd, a dité nepozna na prvni pohled kolik
jich je, zpravidla je pocita po jedné. Ukazuje na predméty a zaroven kazdému predmeétu
pfifazuje jedno slovo zfady Cislovek: jedna, dvé, tfi, Ctyfi, pét atd. Posledni vyslovena
Cislovka uréi pocet predmétl ve skupiné. Pocitani po jedné musi byt opfeno o konkrétni
predstavu Cisla.

Cislo 0

Cislo 0 je tfeba vytvaret analogicky jako kazdé jiné ¢islo — jako pocet prvkd prazdné mnoziny.
Napf. na jednom talifi jsou tfi koblihy — oznadime cislem 3, druhy talif je prazdny — pocet
oznacime cislem 0.

Cislo 0 je mozné vyvodit také odé&itanim dvou sobé rovnych &isel, napf.
3-3=0

Pfi vytvareni cCisla 0 neni vhodné pouZzivat pojmy ,nic“ nebo ,zadny“, protoze pak se déti
k nule chovaiji jako k ,ni¢emu” a neuznavaji ji ani jako Cislo, ani jako pozici v zapisu cisla.
Nerozlisi zapisy napt. 32, 302. (Pfitom staci zapsat nulu k jinému nenulovému ¢islu zprava a
Cislo se desetkrat zvétsi — napt. 7, 70).

Cisla 1 — 10 je vhodné modelovat také pomoci daldich grafickych zndzornéni, napft. &isla
figuralni —trojuhelnikova, ¢tvercova apod.

Cislice

K zapisu Cisel pouzivame znaky — Cislice, kterych je v desitkové soustavé 10 — jednicka,
dvojka, ... devitka, nula. Pomoci téchto deseti znak( zapiSeme jakékoliv pfirozené Eislo.
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Psani Cislic je pro déti naro¢né, zejména dvojka, osmicka, proto je vhodné rozfazovani psani
jednotlivych ¢asti Cislic. Nékterym détem déla problémy rozliSeni napf. 6 a 9, 2 a 5, déti
s poruchou pravolevé orientace maji problémy se zdpisem cisel 1, 3, 7. V soucasnosti je také
treba, aby déti zvladly digitalni zapis Cisel, zejména vzhledem kjejich velmi castému
pouzivani na rlznych pfristrojich.

Duasledné rozliSovani pojmu ,,Cislo” a ,Cislice” prispiva k lepSimu chapani u déti (napf. ve
Skolské matematice neni vhodné pouzivani vyrazd patnactka, tficitka apod. — nebot ¢islo 15
je zapsano dvéma Cislicemi — jednickou a pétkou, patnactka neni Cislice).

Cisla 10 -20

Pfi rozsifeni Ciselného oboru do dvaceti je tfeba si uvédomit, Zze zde se zacinaji vytvaret
oznacuje jednu desitku, coZ je 10 jednotek. Déti potiebuji mnoho konkrétnich model(, aby
vidély 10 jednotek jako jednu desitku (vhodné jsou napf. svazky bréek na piti). Méné vhodné
jsou pro nékteré déti s poruchou uceni v prvni fazi papirové karticky nebo modely penéz,
protoze dité vidi jednu karticku nebo jednu desetikorunu a nevidi za jednou desitkou 10
jednotek.

Cisla 0 - 100

Vychdazime nejprve z aplikaci — kde se dité setka s Cisly do sta (vék rodicl, prarodicl, pocet
déti ve tfidé, pocet zubl, hmotnost ditéte v kilogramech, pocet dni v mésici, ceny nékterého
zboii aj.)

Zapis dvojcifernych cisel vyZzaduje jasnou predstavu o desitkach a jednotkach v dvojciferném
Cisel do sta, protoze pokud ji déti nemaji, nedokazi prechazet mezi jednotlivymi desitkami
(napf. poditaji tficet osm, tficet devét, tficet deset ...) a maji problémy zejména s Cisly od 50
do 100. Radu &isel by mély umét vyjmenovat vidy od uréitého &isla k jinému vzestupné i
sestupné.

Cisla 0 - 1 000

Motivaci Cisel do tisice mliZze byt pocet Zakd ve Skole, v mensi obci pocet obyvatel obce,
pocet dnu v roce, vyska ditéte v centimetrech, délka skoku do dalky v.cm, ceny nékterého
zbozi aj.). Pokud se u ditéte objevuji problémy pfi chapani ¢isel do 100, analogické problémy
se vyskytnou pfi chapani Cisel do tisice.

Cisla 0 — 1 000 000

Pro spravné pochopeni Cisel vétsich nez 1 000 je nutna vhodna motivace a dale pochopeni
principu pozi¢ni desitkové soustavy a zapisu Cisla v ni. Jde zejména o pochopeni, Ze deset
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jednotek nizsiho rfadu tvofi jednu jednotku vyssiho fadu (deset jednotek tvofi jednu desitku,
deset desitek tvofi jednu stovku, atd.) a dale, Ze na kazdém misté v zdpisu Cisla maze byt
pouze jedna Cislice. K zndazornéni velkych ¢isel mizeme vyuZit fadové pocitadlo.

8.5 Problémy déti v oblasti chapani pojmu prirozeného cisla:

- dité neumi vytvorit skupinu predmétt o daném poctu prvkd,

- neumi urcit pocet prvkd dané skupiny,

- pfi pocitani po jedné je vazano na konkrétni predmeéty, takze pfi zméné konfigurace
téchto predmétl uvadi to Cislo, které mu bylo prifazeno po prve (napf. pri pocitani
panenek pocita: jedna, dveé, tfi, Ctyr, pét avSak kdyZ se panenky pfemisti, pocitd napr.
jedna, Ctyri, dvé, pét, tfi),

- dité neumi vyjmenovat radu Cisel v pfirozeném usporadani vzestupné i sestupng,

- dité neni schopno zbavit s konkrétnich predstav a nevytvofi se u néj pojem cisla,

nepochopi podstatu pozicni desitkové soustavy.

Problémy déti se zapisem Cisla

- problémy se zvladnutim psani Cislic, psani €islic v pfimérené velikosti,

- problémy s rozliSenim Cislic tvarové podobnych, napr.6,9 3,8 3,5 2,5 vzapisu
Cislicemi arabskymi i v digitalnim tvaru,

- problémy s pravolevou orientaci — u Cislic jednostranné orientovanych (napft. 1, 3, 7)
nevi, na kterou stranu se pisi,

- nerozliSovani radu cislic — u dvojcifernych Cisel nerozliSuje napf. 35 a 53, 435 a 453
apod.,

- chybny zdpis Cisel s nulami — napf. misto 305 piSe bud 35 nebo 3005 (slysi tfi sta pét
a tak to zapise),

- nepochopeni Cisla jako celku — napf. v zapisu Cisla 647 dité vidi jen izolované Cislice 6,
4, 7 a nikoliv Cislo jako celek,

- neschopnost psat Cisla podle diktatu.

Déle je dlleZité spravné budovat pojmy &islo a &islice a spravné je rozlisovat. Cislic (cifer),
tj.znakd pouzivame 10 (nula, jednicka, dvojka, ... devitka) a pomoci téchto deseti znakd
umime zapsat jakékoliv Cislo. Vyjadreni jako ,patnactka“, ,dvacitka“ nemaji ve Skolské
matematice misto. Cislo 15 je zapsano pomoci dvou znakd — jednicky a pétky, ale znak pro
patnactku neexistuje. Na otdzku, zda mGze byt trojka vétsi nez pétka mizZeme odpovédét

kladné, protoze znaky mohou takto byt zapsany: 3, 5 , ale ¢&islo 3 je vidy mensi ne ¢&islo 5.

8.4 Pocitani po jedné (po desitkach, stovkach, atd.)

Pro zvladnuti posloupnosti prirozenych Cisel a pro pocitani po jedné je tfeba, aby déti znaly
bezpecné usporadanou fadu slov ,jedna, dveé, tfi, Ctyfi,...,, , analogicky pak , deset, dvacet,
tricet...” a napf. ,dvacet jedna, dvacet dva, ..., aby slova nezaménovaly a aby za kazdym
vyslovenym sloven vidély vidy pocet prvk(. Rady &isel se ué vyjmenovat vzestupné i
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sestupné (to mda vyznam pro dalsi operace s prirozenymi cisly, zejména pro odcitani).
Uvédomme si viak naro¢nost vyjmenovat ¢iselnou fadu sestupné. Reknéte si napf. néjakou
vétu, ktera ma 15 slov a potom se pokuste Fici ji pozpatku. Koncentrace na jednotliva slova je
velikd a casto si musite vétu opakovat, abyste zjistili, vjakém usporadani jsou jednotliva
slova. Podobné narocné je pro dité vyjmenovat Ciselnou fadu od 20 do 1.

Dale je duleZité, aby déti:

- konkrétni predméty nepocitaly od Cisla O,
- pfi pocitani konkrétnich predmétl nepocitaly néktery predmét dvakrat,
- aby pocitaly spravné i pfi zméné konfigurace pfedmétu.

Problémy déti se ¢tenim cisel
- neumirozliSit a pfecist jednotlivé znaky — Cislice,

- neumi precist viceciferna Cisla, napf. 2 008 ¢te dva osm, nebo dva nula nula osm,
2 010 ¢te dva deset, nebo dva nula jedna nula, dvacet deset apod.,

- neorientuje se ve vétsich Cislech, napt. se ¢tenim Cisel fadu statisict a vétsich si nevi
rady,

- neumi sklorfiovat Cislovky.

Reedukacni postupy

1. Manipulativni ¢innosti s konkrétnimi predmeéty, s obrazky, se symboly. VyuZivdme béznych
dennich ¢innosti — napi. prostirani nadobi k obédu, hry déti ve skupinach, prace
s krabickami, obalkami apod., kdy déti doplfiuji predméty tak, aby v nich byl stanoveny pocet
(nejprve do péti, potom do deseti). vyuzivani znazornéni cisel od 10 do 20 pomoci svazkl
(napt. brcek, drivek apod.). Nezbytné je zapojeni vSech smysll (hmat, sluch, zrak, pohyb) a
poté matematicky zapis ¢innosti.

2. Dulezité jsou pohadky, ve kterych hraje roli pocet (napf. 7 trpaslikd), nebo posloupnost
déja (napt. O kohoutkovi a slepicce).

3. Podplirné jsou razné fikanky a pisnicky, ve kterych se vyskytuji iselné udaje (napf. Jedna,
dvé, Honza jde ..., Jedna, dvé, tfi, ¢tyfi, pét, cos to Janku, cos to snéd, Méla babka ¢tyfi jabka
..., apod.)
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4.K chdpani vicecifernych Cisel je tfeba vyuZzivat specielni karticky, napt. Cislo 753 se znadzorni
pomoci karticek, které se kladou na sebe:

700

50

5.Vyuzivame rdzné typy pocitadel (dvacitkové, stovkové, radové), avsak praci s pocitadlem je
tfeba dité naucit. Vhodna jsou napf. stovkova pocitadla, u kterych jsou riznobarevné kulicky
vzdy po péti na jednom draté.

6.Ke spravnému zvladnuti posloupnosti pfirozenych cisel vyuzivame karticky k doplnovani
jednoho nebo vice Cisel, a to vzestupné i sestupné, zejména procvicujeme prechody pres
desitky, stovky apod., napf.

28 32

299 301

Cilem vSech ¢innosti je, aby déti umély vytvorit skupinu o daném poctu prvkil, aby dokazaly
urcit pocet prvk( v dané skupiné, aby umély zapsat dané Cislo a aby dochazelo k postupné
abstrakci potfebné pro pochopeni pojmu pfirozeného Cisla. Ddle je tfeba, aby déti zvladly
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vyjmenovat fadu Cdisel vusporadani vzestupné i sestupné. Je treba uvédomit si, Ze
vyjmenovat fadu Cisel od 20 do 1 je pro dité stejné obtizné, jako pro dospélého Fikat
pozpatku néjakou delsi vétu.

9 POROVNAVANI PRIROZENYCH CiSEL

Porovndvani pfirozenych Cisel se provadi nékolika zplsoby. Vyuzivd se pojmu zobrazeni,
nebo se k porovnavani prirozenych cisel pouziva Ciselnd osa a nebo se vyuziva zapisu Cisla
v desitkové soustave.

K zakladnim dovednostem Zaka patii umét rozhodnout, ktera skupina ma vice ¢i méné prvka
a které Cislo je vétsi ¢i mensi. Aby déti nemély problémy, které by byly zplsobeny
nedostate¢nou nebo nevhodnou vyukou, je tfeba zachovat urcity metodicky postup:
a) Nejprve se déti uci chapat vztahy ,vice”, ,méné”, ,stejné”. K tomu se vyuziva obrazk
a vytvareni dvojic (bez Cisel).

b) Teprve ve druhé fazi se ke skupinam prvkd priradi Cisla a porovnavaji se prirozena
Cisla pomoci vztah( ,vétsi“, ,mensi“, ,rovna se” .

" " "

c) Zvladne se technika pouzivani znakt ,>“, ,<“ ,=".
9.1 Porovnavani prirozenych Cisel s vyuZitim zobrazeni (tvofeni dvojic)

- chapani vztah( ,vice“, ,méné”, ,stejné”, avsak nejprve bez cisel.

. D OO
E ¥ ¢ 3
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Oblacki je vice nez stroml.

(D

Oblackl je méné nez strom.

« O DWW
F S EY

Oblacku je stejné jako stromu.

Takovych podnétl na rlznych Cinnostech obrazcich potfebuje dité mnoho. Vyuziva se
¢innosti s konkrétnimi predméty, zejména s hrackami (napf. panenky — kocarky, auta —
gardze, talife — lzZicky, dévcata - chlapci aj.) ddle pak modelovani a kresleni. Neustale se
pracuje s objekty bez Cisel a zd(iraznuji se vztahy ,vice”, ,méné”, ,stejné”.

Teprve ve druhé fazi se skupinam objekt(i prifadi ¢islo a déti porovnavaji pocet predmétu:
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4 >3 2<4 4 = 4

Varujme se chybného grafického zndzornéni:

Pozor: Mezi objekty nelze umistovat znaménka pro porovnavani nebo rovnost — pfedméty
se dobé nerovnaji ani neporovnavaji, porovnavame pouze jejich pocet.

9.2 Porovnavani prirozenych cCisel pomoci Ciselné osy

Nejprve je treba si uvédomit, co je Ciselnda osa. Obecné je Ciselna osa primka, na které
znazorfujeme obrazy realnych Cisel. Kazdému redlnému Cislu je pfifazen pravé jeden bod na
pfimce a naopak kazdému bodu pfimky odpovida pravé jedno realné cislo. Pokud
pracujeme pouze s Cisly pfirozenymi, tak znazorfiujeme cCiselnou osu jako polopfimku, na
které je pocatek polopfimky obrazem cisla 0 a kazdému prirozenému Cislu je pfifazen pravé
jeden bod (nikoliv usecka).

012 3 456 7 8 910 11 12 13 14

Na ¢iselné ose porovnavame Cisla podle jejich vzajemné polohy (nikoliv podle vzdalenosti od
pocatku — od 0).

Ze dvou cCisel znazornénych na ciselné ose je vétsi to, jehoz obraz lezi vice vpravo.
9.3 Porovnavani prirozenych Cisel pomoci zapisu v desitkové soustavé

a) U pfirozenych Cisel plati, Ze ze dvou Cisel je vétsi to, v jehoZ zapisu je vice cifer, napf.

7542 < 125009.

b) Pokud maji Cisla ve svém zdpisu stejny pocet Cislic, porovnavame pocet jednotek
prislusnych rad(, pocinaje nejvyssim, az najdeme ten rad, ve kterém se lisi, napf.
Porovnavame Cisla 49 567 a 49 576. Desetitisicll, tisict a stovek je v obou Cislech
stejné, Cisla se lisi az poCtem desitek. Protoze 6<7, je
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49 567 < 49576.

Problémy déti pfi porovnavani pfirozenych Cisel

Neschopnost pouzivani znakt <, >.
Mnoho déti ma problémy s pochopenim a misténim znak( nerovnosti, a¢ se jim ucitelé snazi
nabizet nejrliznéjsi mnemotechnické pomfcky.

NerozliSovani porovnavani tvaru predmétt a jejich poctu.
Déti nejprve porovnavaji predméty — napf. velky mi¢, maly mic, velky kruh, maly kruh.

Chybné je, pokud mezi predmeéty umistime znak nerovnosti, eventuelné rovnosti, protoze
détem tak znemozZnime rozlisit porovnavani poctu prvk( a porovnavani jejich velikosti.

Chybna zndzornéni tedy jsou:
O, 0 O
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Spravné:

O o O O

vetsi kruh mensi kruh 1

1
[y

Pokud nepouzivame grafického znazornéni spravné, dité ma problém pti reSeni ulohy typu,
kdy vidi tfi malé kruhy a jeden velky. Tfi malé kruhy mu pfipadaji mensi nez jeden velky,
avsak vétsinou v tomto pfipadé ma porovnavat pocet kruh(.

Ma tedy zapsat 3 >1.

Nespravné je i znazornéni typu O0OO0OO > 00O ve smyslu 5> 3,

nebo 0O0OO0O0O > 3.

Spravné: 00000 000

5 >3
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nebo lépe 00000 5
000 3

5>3

Nepochopeni rozdilu mezi rovnosti mnozin a ekvivalenci mnozin.
Skupiny, které maji stejné prvkl, se sobé nerovnaji, ale rovna se pouze pocet téchto prvku.

Chybné je tedy zndzornéni typu

A AVave

nebot ty predméty se sobé evidentné nerovnaji.
Chybné je i zndzornéni 00000 =5

Zde je nespravné pouzit symbol pro rovnost , =,

Spravné znazornéni:

AV

Nebo OO00 4

XXXX 4
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7 vrs

Chybné pouzivani Ciselné osy pfi porovnavani prirozenych cisel.

Pokud se déti nauci u prirozenych Cisel porovnavat Cisla pomoci vzdalenosti od nuly - (ze
dvou Cisel je vétsi to, které je dale od nuly), ma v budoucnu velké problémy pfi porovnavani
zdpornych Cisel, nebot tam tato poucka neplati.

PFi porovnavani cisel pomoci zapisu nékdy prevazuji nékteré cislice.
Napf. 985 > 1 123, protoZe 9 > 1 (bez ohledu na pfislusné rady).

Reedukacni postupy

1. Zasadné vyuzivat spravného zndzornéni pomoci konkrétnich predmétd, jak bylo
uvedeno vyse. Nezaménovat porovndvani velikosti piredmétd a jejich poctu.
2. Vytvéreni skupin prvk( podle pozadavk( — napf.
Dévcat je 6, chlapcl je méné. Kolik miZe byt chlapci? — vymodeluj, zndzorni na
obrazku, zapis prisluSnou nerovnost.

Kralik( je 5, nakresli vice mrkvi, nez je kralik(. Zapis.
Slepic je 8, nakresli méné vajec nez je slepic. Zapis.

3. V pfipadé, Ze déti spravné vyuzivaji Ciselné osy, je mozné ji k porovnavani pfirozenych
Cisel vyuzit.

4. Zndazornovani obrazkl k zapsané nerovnosti, napf. k zapisu 7 > 5 nakresli obrazek.

5. Dilezité je chapdani obou zapisl nerovnosti, napf. 3<5, 5> 3.

6. Prfi porovnavani vicecifernych Cisel vidy zdlraziovat pfislusné rady, napf. 9 stovek, 1
tisic apod.

7. Pfi eventuelnich chybach poZddat dité o zndzornéni situace (konkrétni predméty,
karticky, modely penéz apod.) —zda dité vibec chape pozadovany ukol.

Navaznosti na porovndvani Cisel a zapis nerovnosti se fesi Ulohy typu ,o kolik ma vice
(méné)” , eventuelné ,kolikrat ma vice (méné)“. Tyto ulohy je vhodné zarazovat az po
probranych prislusnych operacich. Pokud vsak déti samy spontanné zvladnou tyto situace
drive, nebranime jim.

9.4 ZAOKROUHLOVANI PRIROZENYCH CiSEL
9.4.1 Teoreticka vychodiska

Zaokrouhlovani pfirozenych Cisel se vyuziva priibéziné béhem celé vyuky matematiky. Ma
vyznam jednak prakticky, jednak se pouziva k provadéni odhadd vypocta.
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Mnoho disel, kterych v praxi uzivame, neumime urcit presné. Napr. pocet obyvatel statu,
rozlohy urcitych uzemi, vysledky méfeni apod. Pracujeme s Cisly, ktera jsou pfiblizna.

Zaokrouhlovani pfirozenych Cisel je nahrazeni Cisla presného cislem jemu blizkym, a to
podle urcitych pravidel. Pravidla jsou stanovena statni normou.

Jestlize zaokrouhlujeme pfirozené Cislo na urcity rad, zajima nds pocet jednotek fadu o jednu
nizsiho, napf. mame zaokrouhlit Cislo 26 479 na tisice. Zajima nas pocet stovek.

Pokud je pocet jednotek fadu o jednu nizSiho nez je fad zaokrouhlovany 0O, 1, 2, 3 nebo 4,
pocet jednotek zaokrouhlovaného fadu ponechame a na mista nizsich fada zapiSeme nuly.

26 479 = 26 000

Cteme: ¢&islo 26 470 se po zaokrouhleni na tisice rovnd 26 000. Tomuto zaokrouhlovani
fikdme zaokrouhlovani dold.

Pokud je na misté fadu o jednu nizsim, nezZ je rad zaokrouhlovany, nékteré z Cisel 5, 6, 7, 8
nebo 9, pocet jednotek zaokrouhlovaného fadu zvétsime o jednu a na mista nizsich radua
zapiseme nuly, napf. Cislo 26 789 zaokrouhlené na tisice:

26 789 = 27 000

Cteme: &islo 26 789 se po zaokrouhleni rovnd 27 000. Tomuto zaokrouhlovani fikame
zaokrouhlovani nahoru.

Pozndmka 1.

V bézném Zivoté se pouzivaji i jina pravidla pro zaokrouhlovani, ta vSak musi byt explicitné a
srozumitelné vyjadrena (napf. v danovych pfiznanich, placeni zdravotniho pojisténi aj.).

Pozndmka 2.

- Zaokrouhlené C(Cislo predstavuje vidy urcity interval, napf. Cislo 250 ziskdme po
zaokrouhleni Cisel 245 az 254 na desitky.

- Zaokrouhlovani postupné, v nékolika stupnich, je nepripustné, muze vést k chybam. Napfr.
Cislo 34 498 spravné zaokrouhlené na tisice je 34 000. Kdybychom zaokrouhlovali nejprve na
desitky, dostali bychom 34 500, kdyby se dale toto Cislo zaokrouhlilo na tisice, dostaneme

35000, coz je chybné.

- Nazorné mulzeme ilustrovat zaokrouhlovani ¢isel na ¢iselné ose.
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9.4.2 Problémy déti pri zaokrouhlovani

- Déti pracuji pouze se dvéma Cislicemi zapsanymi na potfebnych radech, ostatni Cislice
niz$ich fadd opisi, napf.: 942567 = 940 567.

- Pracuji podle nespravné analogie — pfi zaokrouhlovani nahoru pocet jednotek
zaokrouhlovaného radu o jednu zvysi, pri zaokrouhlovani dol( pak pocet jednotek o jednu

snizi, napt.: 942 567 = 930 000.

- Pokud maji Cisla zapsana v tabulce a maji dané Cislo zaokrouhlit na desitky, stovky, tisice,

YT

Reedukacni postupy

1. Vychdazime z praktickych pfikladd, ve kterych se vyuZivd zaokrouhlovdni, napf.
pfibliznd cena ndkupu, pocet lidi na sportovnim utkani apod., podle zajmu déti.

2. Pro grafické znazornéni vyuzijeme Ciselné osy s vhodnymi figurkami (ke kterému Cislu
ma bliz?).

3. Vyuzivame regionalnich udajl — pfiblizny pocet obyvatel mista bydlisté, vyska budov,
ceny automobild, aj.

4. Zaokrouhlovani vyuzZivame k odhadu vysledk(i pocetnich operaci.

9.5 ROZKLADY CiSEL

Pfed tim, neZz se budeme vénovat operacim s pfirozenymi Cisly, uvedeme dulleZitou
dovednost, ktera détem usnadni pocitdni, a tou je provadéni rozkladl Cisel. Dité se béhem
vyuky matematiky seznamuje s rlznymi rozklady cisel, kterych pak vyuzivd ke snadnéjSimu
pocitani pfi operacich s pfirozenymi Cisly.

9.5.1 Rozklad ¢isla na dvé casti

Rozklady tohoto typu je treba zvladnout, aby bylo moZné provadét scitani a odcitani
s pfechodem pres zaklad deset. Zaciname hranim s konkrétnimi pfedméty, napfr.

Mame 6 korald a mame je rozdélit do dvou krabicek. Kolika zplsoby to mizeme udélat:

000000

00000 |0
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0000 |00

000 000
00 0000
0] 00000
000000
6 6 6 6 6 6 6

NN /N NN /N N

6051 42 33 241 5 0 6

K nacviku téchto rozkladd muizeme vyuzit i jinych Cinnosti, napf. tleskani rukama napravo a
nalevo, hrani hlubokych a vysokych téna na klaviru, vytvareni skupin déti apod. DuleZité je,
aby déti prislusny rozklad vzdy zapsaly a k danému rozkladu naopak dokazaly vytvofit
skupiny predmétu.

9.5.2 Rozklad ¢isla na desitky a jednotky

Scitani a odcitani v oboru do sta vyZzaduje zvladnuti rozkladl dvojcifernych cisel na desitky a
jednotky.

a) Za¢iname s Cisly v oboru do dvaceti, napt. 16 rozklddame na 10 a 6 — ilustrujeme nazorné,
aby déti vidy vidély 10 prvkl jako jednu desitku (brcka, drivka apod.).

b) Rozkladdme dvojciferna cisla, napf. 48 na40a 8, 84 na 80 a 4.

Procvi¢ujeme casto priklady, ve kterych maji déti problémy s nerozliSovanim desitek a
jednotek, napf. nerozlisuji 34 a 43.
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9.5.3 Rozvinuty zapis Cisla v desitkové soustavé

U vicecifernych Cisel se déti uci rozvinuty zapis Cisel — posiluje se tim pocet jednotek
prislusnych radd,

napf. 4628=4000+600+2+8

4628=4.1000+6.100+2.10+8.1.

Naopak z rozvinutého zapisu zapisuji zapis zkraceny,

napf. 5.10000+9.1000+0.100+7.10+3.1 = 59073

Zde Cini problémy zapisy Cisel, ve kterych nejsou uvedeny rady s nulami,

napr. 7.1000+4.100+5.1 =7 405 déti vSsak mohou zapsat chybné 745.

Podobné 7.1000+4.100+5.10=7450 opét zapisi chybné jako 745.
Je tedy vhodnéjsi zapisovat vSechny rady, tedy i ty, jejichZ pocet je 0.

V budoucnu budou tyto rozklady vyuzivat pti zapis velkych Cisel pomoci mocnin deseti.
9.5.4 Rozklad ¢isla na soucin Ciniteld

V souvislosti s vyukou nasobilek vnimaji déti také rozklad cisel na soucin cCiniteld.

Vsechna cisla mUZeme zapsat jako soucin Cinitelll, néktera pravé jednim zpUsobem, jina vice
zpUsoby, napf.

5=1.5
9=1.9 9=3.3
12=1.12 12=2.6 12=4.3

24=1.24 24=2.12 24=3.8 24=4.6

Je to dllezité jednak k chapani vztah( a souvislosti, jednak do budoucna k pochopeni pojmu
prvocislo a Cislo slozené.
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9.5.5 Rozklad ¢isla na dvé cCisla pro déleni mimo obor nasobilek

K pamétnému déleni mimo obor ndasobilek rozkladame cisla na dvé vhodna, abychom mohli
provést déleni (zpravidla je prvni Cislo rozkladu desetindsobek nebo dvacetindsobek
délitele).

Napf. 76 : 4 C(islo 70 rozloZzime na 40 a 36, obé tato Cisla umime vydélit
ctyrmi.

76:4=(40:4)+(36:4)=10+9=19

Podobné napt.

85:5=(50:5)+(35:5)=10+7=17

72:3=(60:3)+(12:3)=20+4=24

9.6 SCITANI PRIROZENYCH CiSEL

Pamétné scitani

Pocetni operace scitani pfirozenych Cisel je vyvozovana na zakladé sjednoceni dvou mnozin,
které nemaji spolecné prvky, coz v praxi znamena, Ze predméty seskupujeme, davame
dohromady, pridavame apod. Aby déti dobfe pochopily s¢itani, mély by mit potiebu scitat,
mély by byt k provedeni operace spravné motivovdny (jinak mohou urcit soucet napf.
pocitanim predmétll po jedné).

Postup vyvozeni operace scitdni by mél respektovat nékolik zasad:

1. Vychazime z manipulativni ¢innosti s konkrétnimi predmeéty, napf.
Na misce jsou 3 jablicka, pridame jesté 2 jablicka. Kolik jablicek bude na misce?

2. Situaci znazornime pomoci obrazk( (napf. na tabuli nebo na papire).
3. Znazornime pomoci symboll (puntikd, usecek apod.).

000 00
3 2
4. Zapiseme pfriklad: 3+2= (vysvétlime vyznam znaménka ,+“)
5. Pfiklad vyfeSime: 3+2=5

6. Vyslovime a zapiSeme odpovéd: Na misce bylo pét jablicek.
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7. Presvédcime se o spravnosti vypoctu. Zpocatku, kdyz déti neznaji vlastnosti operace
sCitani ani operaci odcitani, provadime zkousku spravnosti ,pohledem zpét” — napf.
presvédcime se pocitanim po jedné, Ze na misce je skutecné 5 jablicek.

Cisla, kterd sc¢itdme, se nazyvaji séitanci, vysledek operace se nazyvd soulet. PFi
vyvozovani sCitani je vhodné, aby oba scitanci i soucet méli stejny nazev, teprve pozdéji
formulujeme Ulohu typu: Na hfisti si hrali 4 chlapci a 3 dévcata. Kolik déti bylo na hfisti?

Pozor: Vyvarujeme se nespravného grafického znazornéni typu:

000 + 00 = 00000

3 + 2 = 5

které sice vypada jako ilustrativni, avSak vibec neodpovida realité, protoze dité potfebuje 10
predmétl, aby znazornilo soucdet 3 + 2. Velmi Casto se stdva, Ze déti k tomuto znazornéni
zapisSi priklad 3 + 2 = 10, protoZe polozi 10 predmétd. Tento obrazek znazorriuje modely
jednotlivych Cisel, nikoliv model operace scitani. Navic v béZném Zivoté nescitame predmeéty
(ty k sobé priddvame), tedy znaménko scitani nepouzivdme mezi objekty, ale pouze mezi
Cisly. Podobné je to s pouZzitim znaku pro rovnost (zde je nepochopena rovnost mnoZin a
ekvivalence mnozin). Je dobré si predstavit zcela konkrétni situaci, kdy napf. Na parkovisti
stala 3 osobni auta a 2 nakladni auta. Jak by se zndzornila situace na pravé strané rovnosti?

Co muZe dité vidét pod zdpisem 3 +2 =5:

- tfi plus dva rovna se pét

- tfiadvéje pét

- kdyz ke tfem pfidam dvé, dostanu 5
- kdyz tfi zvétSim o dvé, dostanu 5

- pétjeo2vicnez3

- pétje o tfivic nez 2, atd.

Postup vyvozeni jednotlivych spojl scitani je u déti s poruchami uceni rozélenén do velmi
jemnych metodickych krok(l. Vidy by se mélo dbat nejprve na pochopeni situace na zakladé
manipulativni ¢innosti samotnym ditétem spojenou s prozitkem a potom teprve na pamétné
zvladnuti jednotlivych spojl s¢itani. Pouhy mechanicky nacvik spojl séitani je malo efektivni,
nebot déti rychle zapominaji mechanicky nauéené ucivo.

1. Vyvozeni s€itani v oboru do péti.
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V tomto pripadé je jen nékolik zakladnich spojl, které se déti nauci zpravidla zpaméti
s oporou o konkrétni zndzornéni:

2 |3 |4 |5
3|4 |5
4 |5

5

2. Scitani v oboru do deseti.
Zde je tfeba brat v Gvahu obtiznost jednotlivych spojl, nebot priklad

8 + 2 je pro dité snadnéjsi nez priklad 2 + 8. V tomto obdobi se také nauci pficitat
nulu, tedy priklady typu6+0=6, 0+ 6 =6.

3. P¥icitani k cislu 10.
Nékteré déti potiebuji zvlast procvidit priklady typu 10+ 7, 9+ 10.

4. Scitani v oboru do dvaceti bez prechodu pres zaklad deset.
Jde o priklady typu 13 + 5.

Jednou z mozZnosti je vyuZiti analogie ze scitani v oboru do deseti:
3+5=8,tedy 13+5=18.

Dalsi moznost je vyuziti rozkladu: 13 + 5 =

7N\

10 3

Cislo 13 rozloZime na 10 a 3 a poéitdme: 3+5=8, 10+ 8=18.
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Ke grafickému znazornéni je mozné vyuzit tzv. mrizky. Z tvrdsiho kartonu vystfihneme
détem obdélnik, ktery obsahuje 2 tfady ctvercd po deseti. Prvky modelujeme napf.
pomoci uzavért od PET lahvi (rGzné barevnych).

Pro nékteré déti je vhodnéjsi pouzivat mrizku ve svislé poloze:

ol O O] ol ©Oo| O©

ol o] o ol o0 o4 O

>

X
X

5. S¢itani v oboru do dvaceti s prechodem pres zaklad deset.
Jedna se o priklady typu 7 + 8. Pokud si dité vytvori sv(ij postup a ten je matematicky

spravny, ponechame mu jej.

Zpravidla se vyuziva rozkladu druhého scitance tak, abychom prvniho scitance
doplnili do deseti: 7+8
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Pocitame: 7+3 =10, 10+5=15,tedy7 +8=15.

Tento vypocet je mozné zndzornit na mfizce ve vodorovné nebo svislé poloze:

ol O O

o O] O O

X

>
>
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Mnoho déti s poruchou uceni tento rozklad povaZuje za velmi obtizny, nechapou jej, ani
nedokaZi najit &islo, kterym je tfeba prvniho s¢itance doplnit do deseti. Rada déti rozklada
oba scCitance vzhledem k Cislu 5 a pocitaji:

7 + 8
/ "\ /7 \

2+3=5,5+5=10, 5+10=15, tedy 7+ 8 = 15.

Vzhledem k tomu, Ze scitani pfirozenych Cisel je komutativni, tj. s¢itance mdZeme zaménit a
soucet se nezméni, ponechdame détem na vlastnim rozhodnuti, zda budou pocitat 2 + 8 nebo
8+2.

PFi scitani vice séitancl vyuZijeme také asociativnosti scitani, tj. sdruzovani scitanc. Napfr.
soucet 4 + 9 + 6 je vyhodnéjsi pocCitat 4 + 6 + 9.

9.7 Scitani v oboru do sta

Pfi vyvozovani scitani v oboru do sta zpaméti vyuzivame velmi jemného postupu pti volbé
priklad( tak, aby jeden typ pfikladd byl predpokladem pro zvladnuti prikladl vyssi
narocnosti. VyuZivame pfitom mnoho pomlcek pro grafické znazornéni. Jde napf. o
stovkovou tabuli, svazky predmétl po deseti, modely penéz, ¢iselnou osu apod.

a) scitani desitek — priklady typu 40 + 30
b) scitani dvojciferného Cisla a ¢isla jednociferného — priklady typu:
40+3, 42+3, 47+3, 46+7

c) scitani dvojcifernych Cisel - priklady typu
40+30, 42+30, 42+34, 48+32, 48 +36.

Pozor: V poslednim pripadé dbame na to, aby dité rozkladalo pouze jednoho séitance,
nikoliv oba, protoZe navyk rozkladat obé Ccisla zplsobi nepredstavitelné problémy pfi
odcitani dvojcifernych Cisel s pfechodem pres zaklad deset.

Potitame tedy: 42 +34 = 42+30=72, 72+4=76
7N\

68



30 4

48 +32 = 48+30=78, 78+2=80
N
30 2
48 +36 = 40+30=78, 78+6=84
7N\ 7\
30 6 2 4

S détmi s poruchami uceni pocitame takové priklady, které jsou pro né zvladnutelné. Pokud
se pres veskerou snahu dité nemlzZe naucit sCitat zpaméti dvojciferna cisla, pak je bud
naucime scitat pisemné (pokud mu to vyhovuje), nebo pouzijeme kalkulator jako motivacni a
reedukacni pomucku. Vicecifernd cisla, kterd by détem Ccinila problémy, jiz nescitame
zpaméti, ale bud pisemné, nebo s pouzitim kalkulatoru.

Problémy déti pri pamétném scitani

Déti nechdpou rozdil mezi zapisem Cisla a operaci scitani, Cisla zapisi vedle sebe napf.:
1+4=14, 32+4=324, 42 +51=4251

Déti si v prvnim seznameni zafixuji nesprdvné spoje a ty potom dale pouzivaji, napr.:
3+4=9, 6+7=14,8+7=13, 8+7=14, 9+8=18, 6+8=15,

26 +27=51

Nepochopi pozi¢ni ¢iselnou soustavu a scitaji Cisla rdznych fada, napf.:
7 +20=90, 3+13=43, 3+13=34, 300+20=500
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VyuZivaji postupu pisemného scitani v radku (ac s pisemnym scitanim jesté neseznamili)
a nezvladnou pritom praci s rady, napf:
576 +4=5710

pocitaji 4 + 6 = 10, zapisi 10 a dalsi Cisla prvniho scitance opisi, nebo opisi vSsechna
ostatni Cisla prvniho scitance: 576 +4 =57 610.

Pouzivaji zvladstni postupy, kdy Cisla seskupuji vedle sebe bez smyslu, nebo scitaji
zvlastnim postupem, napf.:
36 +30=363, 24 +40= 82 (dominantnije spoj4 +4), 532+ 8 =534,

23+35 =5800 -pocita2+3 =5, 3+5=38, pripiSeme dvé nuly, protoze oba scitanci
maji dohromady 4 Cislice, soucet musi mi také 4 Cislice.

PFi pricitani cisel ,po jedné” na prstech se déti dopoustéji chyby, kdy maji soucet vidy o
jednu mensi, napf. 6 + 4 pocitaji: Sest, sedm, osm, devét, 6 +4 =9.

Reedukacni postupy

Zakladni spoje scitani vyvozujeme na zadkladé opory o konkrétni pfedméty a znazornéni, aby
dité vidélo podstatu scitani. Nespoléhame na pouhé pamétné zvladnuti bez opory o
pochopeni dané operace.

Pokud dité chybuje, hleddme spolu s nim pficinu chyby a vhodné modely, které pochopi.

Pro scitani s prechodem pres zdklad deset hleddame modely a pomlcky, kterym dité rozumi.
Respektujeme matematicky postup tak, aby nemély déti v budoucnu problémy (napt. pfi
s¢itani dvojcifernych Cisel nerozkladdme oba scitance).

Vybirame vhodné didaktické hry.

Pisemné scitani

Pisemné scitani se lisi od pamétného scitani tim, Ze pii pisemném scitani zaciname scitat od
jednotek, zatimco pri pamétném scitani za¢iname scitat od nejvyssich rada.

Algoritmus pisemného séitani se vyvozuje na Cislech dvojcifernych a potom se postupné
zobecnuje. V soucasné dobé se pouZiva zapis sCitanch pod sebe (v minulosti se vyuZival pfi
pisemném scitani i zapis s€itanct v radku). Nejprve se vyvozuje scitani bez prechodu pres
zaklad deset, potom s prechodem pres zaklad deset. DodrZzujeme presny postup algoritmu
tak, aby se déti naucily jeden postup, ktery mohou vyuzivat jak pfi pisemném scitani, tak pfi
pisemném odcitani. VZzdy provadime zkousku spravnosti tak, Ze s¢itance zaménime. Détem,
které maji problém se zapisem Ccisel poskytneme sesit s vétsimi Ctverecky, aby se naucily
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spravneé zapisovat Cisla jednotlivych radd pod sebou a jednotlivé rady vyznacime (D — desitky,
J —jednotky jednotlivych scitancli i souctu).

Scitani bez prechodu pres zaklad deset:

Elementdrni kroky: 6+2=8 8 zapisSeme pod jednotky

3+4=7 7 zapiSeme pod desitky.

ZkouSku spravnosti provedeme zaménou scitancl (vyuZitim komutativnosti

scitani):
D |J
316
4 |2
7 |8

Scitani s prechodem pres zdklad deset:

D|J

418
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Elementdrni kroky: 6 + 8 = 14, 4 zapiSeme pod jednotky, 1 desitku pricteme
k desitkam 1+3=4, 4+4=8, 8zapiSeme pod desitky.

Zkouska:

D|J

Problémy déti pri pisemném scitani

1. Déti neumi zapsat scitance spravné pod sebe podle jednotlivych rada, napt.

528 350
45 4279
978 7779

2. P¥i scitani s prechodem pres zaklad deset nepochopi podstatu desitkové soustavy a
prechod nerealizuji, napf.

59 176
36 209
815 3715

3. Déti nepochopi podstatu algoritmu a pficitaji aste¢né soucty, napfr.
396 pocitaji: 8 + 6 = 14, spravné zapisi 4,
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528 avSak dale pocitaji 14 + 2 =16,

3354 16 + 9 =25, spravné zapisi 5 a pokraCuji

25+5=30,30+3=33.

4. SSitaji vSechndisla v obou &tancich bez ohledu rfady, nap.
59 pocitaji 7+9+6+5=27

67

27

5. Sectou vSechna Cisla v obou scitancich a dale pocitaji podle algoritmu, napf.
59 pocitaji 7+ 9 + 6+ 5 =27, 7 zapisi pod jednotky a pocitaji dale

67 2+6+5=1
137

6. Pricitaji druhého scitance k obéma Cislim prvniho scitance, napr.
58 pocitaji 7+ 8 =15, 7 +5 =12, oba ¢astecné soucty zapisi

7

1215

7. U cisel zapsanych v radcich pouzZivaji ¢astecné postup pisemného séitani, castecné

postup pamétného scitani, napr.
378 +2=3710 pocitaji 2+ 8 =10, 10 zapiSi a ostatni Cisla opisi.

8. Pouzivaji zvlastni postupy, napf.
24 + 35 =5900 pocitaji 2+3 =5, 4+ 5 =9 a pfipisSi dvé nuly, protoze

oba scitanci maji dohromady 4 Cislice.
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Reedukacni postupy

Vyvozujeme presné algoritmus pisemného scitani.

Neustale opakujeme zakladni spoje scitani v oboru do dvaceti.

VyuZivame ¢tvereckovanych sesitl, aby pro kazdy rad mélo dité jedno policko.
VyuZivame barevnych zapisu, napr. jednotky ¢ervené, desitky modre apod.
Vzdy vyZadujeme zkousku spravnosti provadénou ditétem.

Pro jednodussi postupy vyuzivdme komutativnosti s¢itani, (napf. misto

2 + 8 je pro dité snazsi 8 + 2) a asociativnosti s¢itani (napr. misto

(12 +9) + 8 je snazsi (12 + 8) + 9).

V ptipadé, Ze pres veSkerou snahu a veskeré Usili ditéte se vysledek nedostavuje, zvazime,
zda je vhodnym kompenzaénim prostfedkem kalkulator.

9.8 Odcitani prirozenych cisel

Pfibéh patndcty:

Ondra je Zakem prvni tridy. Ma problémy se znaménky ,,+“ a ,,-“, nikdy nevi, které ma zvolit.
Pribéh sestndcty:

Adam pocita priklad 17- 9. VZdy si v mysli zaméni jednotky mensSence za menSitele a pocitd
17 — 9 = 12, jako by pocital 19 — 7. Neumi si nékteré z ¢isel vhodné rozloZit a stdle se snazi
odecitat od vétsiho Cisla mensi ve smyslu 9 -7, protoze 7 — 9 ,nejde”.

Pamétné odcitani

Odcitani prirozenych cisel je definovana jako operace inverzni ke scitani, tj. jestlize pro
prirozena Cisla a, b, cplatia+b=c, pakc—a=b, c—-b=aqa.

(napf.1+2=3, 3-2=1, 3-1=2).

Ve Skolské matematice je odcitani vyvozovano jako operace dynamicka, ktera souvisi
s ubiranim, zmenSovanim, oddélovanim apod. Déti by mély byt dostate¢né motivovany, aby
pochopily vyznam operace odcitani i vyznam znaménka ,,—,,.

Postup vyvozeni operace od¢itani by mél respektovat nékolik zdsad:

1. Vychazime z manipulativni Cinnosti s konkrétnimi predméty, napf.
Na misce je 5 ofechll, 2 ofechy Jirka snédl. Kolik ofechi zbylo na misce?

2. Situaci zndzornime pomoci obrazk( (napf. na tabuli nebo na papire).
3. Zndazornime pomoci symboll (puntikl, usecek apod.).
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S\
S\

o) ) nebo 0O 0O

PFi praci s konkrétnimi predmeéty dva z nich oddélime, na obrdzku je Skrtneme. Pfedméty
mohu byt zndzornény bud' v fddku usporadané, nebo i volné jako na hromdadce. Ponechame
na ditéti, které dva predméty Skrtne nebo odstrani.

4. Zapiseme priklad (s bohatym slovnim komentarem — kolik jsme méli ofech(, kolik
jsme jich snédli, jak zapiSseme, Ze ubylo, kolik ofechl zbylo, ..., aby dité za kazdym
napsanym Cislem i znakem vidélo jeho vyznam):

5 -2=3
Nazvy jednotlivych Cisel jsou: mensenec, mensitel, rozdil.

5. Priklad se zapise, precte nahlas a provede se zkouska spravnosti. Protoze v této dobé
jesté déti neznaji souvislost mezi sc€itanim a odcitanim, je vhodné presvédcit se o
spravnosti tzv. krokem zpét — znovu situaci zopakovat.

Pozor: Vyvarujeme se chybného grafického znazornéni typu:

00000 — 00 = 000
5 - 2 = 3

kdy dité musi naskladat 10 predmeétli, aby mohlo odecist 5 — 2. Takovymto zplsobem se
v béZném Zivoté neodcita.

Podobné jako u scitani sledujeme, co pod zapisem 5 — 2 = 3 mizZe dité vidét:

Pét bez dvou jsou tfi.

- Pét minus dva jsou tfi.

KdyzZ od péti oddélim dvé, dostanu tfi.
Pét mohu rozdélit na dvé a tfi.

Ale takeé:
- Pétje o dvé vice nez ti.
- Pétje o tfi vice nez dvé.
- Pétjedveé atri.
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Odcitani v oboru do péti obsahuje deset spoju, které se déti u¢i zpaméti, ale az po pochopeni
(umi znazornit pfislusny pfiklad pomoci predmétl nebo obrazku):

5-4, 5-3, 5-2, 5-1,

4-3, 4-2, 4-1,

Dale se déti nauci odcitat Cisla v oboru do deseti. Je tfeba si uvédomit, Ze priklady jsou
nestejné obtizné, napf. 8 — 2 je snadnéjsi nez 8 — 6, nebo 10 — 3 je snadnéjsi nez 10 — 8.
Castéji tedy opakujeme ty spoje odé&itani, které jsou pro déti obtizné a vidy vyZadujeme
znazornéni pomoci konkrétnich predmétd. Neni mozné opirat se o pouhé pamétné nauceni,
nebot déti s poruchou uc¢eni mivaji s paméti problémy a velice rychle zapominaji.

Déti se také nauci pocitat priklady, kdy mensitel je 0, ptiklady typu7—-0=7.

Déti se uci vidy pfrislusné odcitani v obdobi, kdy probiraji scitani, avsak zde uvadime
jednotlivé operace zvlast, aby byla patrna navaznost jednotlivych ¢asti uciva pfi vyvozovani
téZe operace.

Vs

Postup pamétného od¢itani

=

Odcitani v oboru do péti
2. Odcitani v oboru do deseti
3. Od¢citani v oboru do dvaceti bez pfechodu pres zaklad deset, ulohy typu 17 —4 .

Mensence rozloZzime na desitku a jednotky

17-4
N

10 7
PocCitame: 7-4=3, 10+3=13, tedy 17-4=13

Nazorné mlzeme situaci modelovat na mrizkach nebo pomoci svazk( bréek:
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LECEETTEEE [Tieees

4. Odcitani s prechodem pres zaklad deset, ulohy typu 12 —5.

Mensence rozlozime tak, abychom od mensitele odecetli jednotky:

12-5 =
AN

2 3
Pocitame: 12-2=10, 10-3 = 7, tedy 12-5=7

olo|O|o|o|o|o|d|d|d

)

Pti reSeni prikladl tohoto typu je tfeba respektovat:
- Déti potfebuji neustale opakovat rozklady cisel.
- Mduze se stat, Ze si dité vytvofi svlj postup odcitani a ten, pokud je spravny a muze

se pouZit i v dalSich pfikladech v oboru do sta, atd., ditéti ponechame. Jde napf. o
pocitani typu (rozloZi mensence, avsak odcitaji od deseti):

12-4 =

/N

10 2

Pocitdme: 10-4=6, 2+6= 8,tedy12—-4=38.

- Neni nejvhodnéjsi, kdyz déti odcitaji ,,po jedné” s ukazovanim si na prstech, protoze
pocitaji napf. 12 — 4 takto: dvanact, jedenact, deset, devét, 12-4=9

5. Odcitani v oboru do sta
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Ve vsech nasledujicich typech prikladl vyuzivame vZdy aplikaénich dloh, které ilustruji
pouziti v praxi, grafického znazornéni a dale respektujeme jemnou metodickou radu,
kdy s kazdym novym pfikladem zaradime vidy jen jeden novy jev.

a) Nejprve se odditaji ndsobky deseti, priklady typu 50 — 20.

MuUzZeme vyuzit grafického znazornéni pomoci ¢tvercové sité, kdy déti vyznacuji (napfr.
vybarvi prislusné desitky a ty, které odcitaji, Skrtnou.

VAV AVAVAVAVAVAVAY
VAV AVAVAVAVAVAVAY

Dale je moZné pouZivat svazky bréek a piti svazanych po deseti, modell penéz, predmétq,
které jsou baleny po deseti (napr. hygienické kapesnicky, obaly od vajicek aj.).

Také je mozné vyuzit analogie, kdy déti vyuzivaji dfive nauceného uciva:
6-2=4
6 desitek — 2 desitky = 4 desitky
60-20=40
b) Odcitani jednociferného Cisla od dvojciferného
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Vychazime od nejsnadnéjsiho typu uloh: 64 —4,
pak nasleduji postupné ulohy typu: 68—-3, 60-3, 64-8.

Déti mohou vyuZivat rozklad(, nebo analogie z odcitani v oboru do 20:

68 -3 60-3 64-8
N N N\
60 8 50 10 4 4

Pokud rozklady déti nepotfebuji, nevyzadujeme je. Pokud si zvoli vlastni postupy a jsou
matematicky spravné, ponechame jim je.

c) Od¢itani dvojcifernych cisel
Pocitaji se priklady typu 64 —20, 65—-25, 65-23, 6328

Pokud pocitaji déti tyto typy pfikladl srozkladem, je dobrym pravidlem naudit je
rozkladat pouze mensitele, protoze kdyby rozkladaly mensence i mensitele, mohlo by to
u odcitani s prechodem pred zaklad deset vést k chybam typu 60 —20 =40, 3 — 8 nejde,
tak odecitaji 8 — 3 = 5, jako by FeSily priklad 68 — 23.

Pocitame: 65-23: 65-20=45, 45-3=42

63-28: 63-20=43, 43-8=35.

Vicecifernd Cisla odc¢itdme zpameéti pouze v pfipadé, obsahuji-li v zapisu pouze jednu
nebo dvé nenulové cislice, napf. 30 000 — 20 000, 1 500 — 300 apod. Pokud se détem
nedafi pamétné odcitani, vyuZijeme odcitani pisemného.

10 PROBLEMY DETi PRI PAMETNEM ODCITANI

1.Dité vlbec nepochopi operaci od¢itani a bud’ cisla scita, nebo je libovolné zaménuje, je mu

jedno, zda napiSe 5—3 nebo 3 —5.

2. Pfi odcitani po jedné je rozdil vidy o jednu vétsi nez spravny vysledek, napf. 16 — 5
pocitaji a ukazuji na prstech, az maji 5 prstd: Sestnact, patnact, ¢trnact, tfinact, dvanact,

tedy 16 -5=12.
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3. Pokud odcitaji po jedné a neumi bezpecné vyjmenovat fadu cCisel sestupné, nékteré cislo
vynechaji, napf. 15— 6 pocditaji: ¢trnact, dvanact, jedendact, deset, devét, osm,

tedy 15-6=8.

4.Nepochopi postup pamétného odcitani, pocitaji napr. 44 -5 =11 jako

5-4=1,5-4=1.

5. Pocitaji s Cisly rliznych radd, napt.

80 -6 =20 pocitaji jako 8 — 6 =2 a pfipisi nulu,
64 — 40 = 60 pocitaji jako 4—4 =0 a 6 opisi,

45 -3 =12, pocitaji jako 4—-3=1,5-3=2,

56 -2 =36 jako5-2 =3, 6 opisi,
93-3=60jako9-3=6,3-3=0

300 - 50 = 200.

6. Zaménuji ¢isla v mensenci a mensiteli, zasadné odditaji od vétsiho Cisla mensi, i kdyzZ je
v mensiteli.

62 —28 =46, protoze6—-2=4,8-2=6,

640 — 350 = 310, protoze 600 — 300 = 300, 50 — 40 = 10.

7. Pri odcitani dvojcifernych Cisel s prechodem neustéale rozkladaji mensence i mensitele a
odcitaji vzdy od vétsiho Cisla mensi:

82 — 57 pocitaji 80-50=30,2 -7 nejde,tak7—-2=5,82—-57=35.

8. Velké problémy détem délaji priklady typu 70 — 8, kdy se obtiZné orientuji v desitkach.
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9. Pfi nepochopeni operace odcitani ¢ast mensence odcitaji, ¢ast pricitaji, napr. 45 — 12
pocitaji: 45—-10=35,35+2 =37

9. Nedokazi vidét odcitani v ulohach formulovanych s tzv. antisignalem, kdy odcitani neni
formulovano pfimo, napf. ulohu ,Na draté sedélo 8 vlastovek, nékolik odletélo a
zGstalo jich na draté 5. Kolik vlastovek odletélo?” pocitaji

10.8 +5=13.

Reedukacni postupy
1. Nejdulezitéjsi je vyvozeni operace odcitani a znaménka ,, —,, na konkrétnich situacich.
2. Neustale se opakuji zakladni spoje odcitani v oboru o 20.

3. Hledaji se vhodné komunikacni cesty, aby dité chapalo odc¢itani s prechodem pres zaklad
deset.

4. Aktivné se pracuje s chybou, vhodné ilustruje se jak chybny postup, tak spravny postup.

5. VyuZivda se vhodnych motivacnich a aplikacnich uloh.

ré

10.1 Pisemné odcitani

23

38

Algoritmus pisemného odcitani se vyvozuje nejprve pro Cisla dvojcifernda a potom se
zobecriuje na Cisla vicecifernd. V ucebnicich je mozné najit nékolik rliznych postupl vyvozeni
pisemného odcitani, bud pomoci tzv. docitdni nebo odcitani ,,shora” (od cisel zapsanych v
jednotlivych fadech mensence se odcitaji Cisla zapsana v pfislusnych rfadech mensitele).
Vzhledem dalSimu k pocitdni s vicecifernymi ¢isly a vzhledem k ¢islim, v jejich zapisu se
vyskytuji nuly, je vhodné vyvozovat od¢itani pomoci ,,docitani“.

a) Pisemné odcitani bez prechodu pres zaklad deset.

Odettéte pisemné 68— 25. Cisla zapiseme pod sebe, nejlépe do tabulky:
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Pocitdme: 5 plus kolik je 8 ? 5+ 3 =8, zapiSeme 3 jednotky.

2 plus kolik je 6 ? 2 +4 =6 zapiSeme 4 desitky.

Zkousku spravnosti provedeme sectenim rozdilu a mensitele, souctem je Cislo
zapsané v mensenci zadaného pfrikladu: 43

25

68

Poznamka: | kdyZ v tomto typu priklad(i by déti mohly od¢itat 8 =5 a 6 —2, nenitento
postup vhodné uplatnovat, protoze pfi odcitani s prechodem pres zaklad deset by dochazelo
k chybam, kdy by déti od¢italy vidy od vétsiho Cisla ¢islo mensi bez ohledu na to, zda je
zapsano v mensenci nebo mensiteli.

b) Pisemné odcitani s prechodem pres zaklad deset.

PFfi pisemném odcitani s prechodem pres zaklad deset vyuzivame skutecnost, Ze rozdil se
nezméni, jestlize mensence i mensitele zvétSime o stejné Cislo, napfr. jestlize 8 =5 = 3, pak

18 -15=3, 13-10=3, 28— 25 =3, atd. Abychom mohli ¢isla odecist pisemné, zvétSime
mensence i mensitele o deset, ale tak vhodné, Ze mensence zvétSime o 10 jednotek a
mensitele zvétSime o 1 desitku.

Odectéte pisemné 62 — 28. Cisla zapiseme pod sebe:
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Pocitdame: 8 plus kolik je dvanact ? (k jednotkam mensence pri¢teme 10 jednotek
2+10=12) 8+4=12 Do rozdilu zapiSeme 4 jednotky.
Dale k desitkam pricteme 1 desitku a pocitame:
2+1=3, 3pluskolikje6?3+3=6,zapiSeme do rozdilu 3 desitky.
Zkousku spravnosti provedeme seétenim rozdilu a mensitele:
34
28

62

c) Pisemné odcitani Cisel,v jejichz zapisu je nula, napr.
86

—20
36

pocitdme analogicky jako v pfedchozich pfipadech: 0 a kolik je 6, 0 + 6 =6, 5 plus kolik je
8,5+3=8

70

24
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pocitame: 6 plus kolikje 10? 6 +4 =10,

1+4=5, 5plus kolikje7, 5+2=7.
10.2 Problémy déti pri pisemném odcitani

1.Pfi odcitani s prechodem pres zadklad deset déti neustale odcitaji od vétsiho Cisla Cislo
mensi, napf.

Protoze 2 — 8 nejde, tak pocitaji 8 -2 =6, 6 -3 = 3, jakoby pocitaly 68 — 32.

2. Déti ¢ast prikladu odcitaji, ¢ast scitaji, napr.:

43 nebo 612
—29 —348
74 964

pocitaji: 9 plus kolik je 13, 9 +4 =13, spravné zapisi 4,
dale pak poéitaji2+1=3,3+4=7,

nebo 8plus4jel2,1+4=55+1=6,3+6=09.

3. Déti odcitaji ,,shora” a nedokazi spravné provadét prechod. Napf. rozdil

7 036 — 867 pocitaji (nad jednotliva Cisla mensence zapisi 1):

111
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16-7=9, 13-6=7, 10-8 =2, 7 sepiSeme. Vlibec jim nevadi, Ze rozdil je
vétsi nez mensenec.

4. Uplatnuji prechod pres zaklad deset i tam, kde neni, napf.

7912

- 657

6 255

Reedukacni postupy

1. Vyvodime pfesné postup pisemného odcitani.

2. Volime vhodné motivacni Ulohy z praktického Zivota, na kterych je odéitani patrné.
3. Neustale opakujeme pamétné odcitani.

4. Vidy vedeme déti k posouzeni vysledku, zda je realny a déle je vedeme k provadeéni
zkousek spravnosti.

5.V pripadé stalych netspéchi i pres veskeré usili volime kompenzacéni pomUcku, kalkulator.
11 NASOBENI PRIROZENYCH CiSEL

Nasobeni v oboru nasobilek

Zvladnuti operace nasobeni a zakladnich spoji nasobilky je pro déti dobrym vychodiskem
pro zvladani dalsiho uciva, kterym je déleni, déleni se zbytkem, pisemné nasobeni a déleni,
pocitani se zlomky i praktické vyuziti v aplikacnich ulohach. Déti by mély nejprve pochopit, co
je to ndsobeni a teprve potom se snazit postupné zvladat jednotlivé spoje nasobilky. Proto
nejprve vyvozujeme nasobilku dvou, tfi, ¢tyi, péti, nasledné dalsi (Sesti, sedmi, osmi, deviti).
AZ déti pochopi princip nasobeni, teprve potom ucime nasobeni Cislem jedna, Cislem 0 a
Cislem 10, protoZze na téchto specifickych Cislech déti princip nasobeni nemohou pochopit.
Pokud se omezime pouze na pamétné uceni, déti neumi poznat, kdy maji nasobeni pouzit.
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Nasobeni prirozenych Cisel je vyvozovano na zakladé scitani nékolik sobé rovnych scitanca.
PFfi vyvozovani této operace vychazime z dramatizace a z konkrétnich situaci, které jsou
détem blizké.

Napf. Maminka da kazdému ze svych ctyr déti dva pomerance. Kolik pomeranéti maminka da
détem celkem?

Déti: A B C D
Pomerance: 00 00 00 00
2 +2 + 2 + 2 = 8
4.2 =8

Nazvy jednotlivych Cisel jsou: Cinitel, Cinitel, soucin.

(Pozndmka: pfi tomto zplusobu vyvozovdni ndsobeni nelze tohoto prikladu pouZit pro spoj 2 .
4 — zde se musi zndzornit dvé skupiny po Ctyfech prvcich.)

PFi vyvozovani nasobeni pouzZivame vse, co déti oslovi, napf.

- Pri vyvozovani nasobilky cisel 2, 4, 6, 8 vyuZivame zviratka, napf. 2 nohy ma
papousek, 4 nohy ma pejsek, 6 noh ma véela nebo moucha, 8 noh ma pavouk.

- Pri peceni buchet nebo vanocniho cukrovi sledujeme a pocitame, jak jsou na plechu
umistény jednotlivé druhy.

- Vyuzivdme modelovani ve ¢tvercové siti, napf. 4 . 6 modelujeme:

- Ukazeme détem ,prstovou nasobilku® (podrobny popis viz Blazkova a kol. 2007).

- Udime vyjmenovat nasobky Cisel vzestupné i sestupné.

- Vyznacujeme nasobky Cisel ve stovkové tabulce.

- Vyuzivdame deskovych her, napt. loto, domino, pexeso, bingo.

- Hrajeme hru na ,,obchod” a nakupujeme zboZzi, napf. 4 jogurty po 8 K¢, 3 Zvykacky po
6 K¢, 5 lizatek po 4 K¢ aj. a pocitame, kolik K¢ zaplatime.
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- VyuZivame obrazky rlizného zbozi, napt. ovoce a zeleninu (8 trsi banan po 6 kusech,
broskve v krabici 5 fad po 6 broskvich, 9 sackd cibule po 10 kusech apod.), pocitame,
kolik kust je celkem.

- VyuZivdme oporu soucinl sobé rovnych Ciniteld, napf. 6.6, 8.8, 4.4 aj.

Nasobeni ptirozenych Cisel ma mnoho vlastnosti:

Nasobeni pfirozenych &isel je komutativni. Cinitele mGZzeme zaménit, soudin se nezméni,
napr.

3.4=12, 4.3=12 obecné a.b=b.a

Komutativnost nasobeni ilustrujeme na jednom objektu, napf. mame bonboniéru, v ni jsou
bonbdny usporadany:

Ve tfech faddch s ¢tyrech sloupcich 3.4=12

Nebo bonboniéru pootocime a bonbdny jsou usporadany ve ctyrech fadach a
tfech sloupcich 4.3 =12

ol O O] O
ol O O] O
ol O O] O
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Nasobeni pfirozenych ¢isel je asociativni. Cinitele mdZeme sdruZovat, soucin
se nezmeéni, napf.

(4.2).5 =4.(2.5) obecné a.(b.c)=(a.b).c
8 .5 =4.10 = 40

Asociativnosti nasobeni vyuzivdme pro vyhodnéjsi pocitani nebo pti nasobeni
mimo obor nasobilek.

Nasobeni¢islem 1
Ndasobime —li pfirozené Cislo Cislem 1, ¢islo se nezméni, napf.

6.1=6, 1.6=6 obecné a.l=1.a=a

Nasobenicislem 0
Nasobime-li pfirozené Cislo ¢islem 0, soucin je roven 0, napfr.

5.0=0, 0.5=0 obecné a.0=0.a=0
11.1 Nasobeni mimo obor nasobilek zpaméti
1. Priklady typu 4.30
Vhodné je vyuzit rozkladu Cisla 30 asociativnosti ndsobeni, tj.
4.30=4.(3.10)=(4.3).10 = 12.10=120

Stadi tedy, abychom vynasobili pocet desitek a tento soucin vyndsobili deseti.

2. Priklady typu 5.12

VyuZijeme rozkladu ¢isla 12 na desitku a jednotky a rozndsobeni zavorky:

5.12=5.(10+2)=5.10+5.2 =50+ 10 = 60
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Problémy déti p¥i pamétném nasobeni
1. Déti vibec nechapou vyznam operace nasobeni pfirozenych Cisel, vibec nevi, co maji
s Cisly udélat.

2. Déti zaménuji operaci nasobeni a zapis Cisla, napf.:
4.4=44, 6.5 =65

3. Chybuiji pfi vyvozeni nasobeni, dominantni je pro né jeden Cinitel, napf.
5.7=5+5+5+5+5

4. Déti stale pouzivaji pouze radu nasobkd a nejsou schopny naudit se spoje nezavisle na
fadé nasobkd.

5. Détem nékteré nasobky zaménuiji, napf.
7.8=54, 9.6=56, 8.9=280,

7.8=64, 7.7=53, 5.7=37, 8.4=34

6. Prevazuje dominance nékterého Cisla, napf.
2.9=19,4.4=14, 8.8=68

7. Déti zaménuji operace nasobeni a sCitani, napfr.

50.4=54

o]

. Nerozlisuji mezi rozvojem Cisla v desitkové soustavé a nasobenim, napf.:
13.2=1.10+3.2 =16

32.3=30+2.3 = 36

Reedukacni postupy
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1.Neustale se snazime o to, aby déti pochopily podstatu nasobeni, aby védély, co se s Cisly
pfi ndsobeni déje. Nejvétsi potize pfi ndsobeni Cini détem to, Ze nevédi, co s Ciniteli udélat,
takze vétSinou napisi jako soucin Cislo, které je napadne.

2. Pamétné zvladnuti spojli ndsobeni vidy opirdme o konkrétni prfedstavy. Nasobilku uc¢ime
v malych krocich, ale procvicujeme neustale.

3. Pfi vyvozeni vzdy zaciname ndasobilkami Cisel 2, 3, 4, atd. Zdanlivé jednoduché pfipady
nasobeni Cisly 1, 0 a 10 nemohou byt jako prvotni, protoze nedostate¢né ilustruji vyznam
nasobeni.

4. Prvotni je vyvozeni operace nasobeni a teprve potom pamétné zvladnuti.
5. Co nejvice vyuzivame praktickych pfikladd, které déti zajimaji.

6. Volime vhodné didaktické hry (Blazkova a kol.2007, Krej¢ova 2009).

11.2 Pisemné nasobeni

Zvladnuti algoritmu pisemného ndsobeni vyZaduje jednak znalost pamétného nasobeni,
jednak schopnost presné postupovat a zapisovat Cisla do schématu ndsobeni. Pisemné
nasobeni vyZzaduje zapojeni vSech typu paméti ditéte. Uvédomme si, co vSechno musi dité
zvladnout, kdyZ napfr. nasobi pisemné

156

-8

Nejprve z dlouhodobé paméti vyvola spoj 8 . 7 = 56. 6 zapiSe, 5 uloZi do pracovni paméti.
Dale nasobi 8 . 5 = 40 — opét vyuziva dlouhodobou pamét, potom pficte 5, které ma ulozeno
v pracovni paméti, 40 + 5 =45, zapiSe 5 a nasobi dale 8.1 =8, pri¢te 4, 8 + 4= 12 a zapiSe.

To je velky napor na myslenkovou Cinnost ditéte. Zaroven se ale zdokonaluje v koncentraci,
protoze pfi provadéni tohoto algoritmu se musi plné soustfedit na provadéné operace a
postupy pfi zapisu Cisel a nemUze myslet na nic jiného. Je vSak tfeba pocitat s tim, Zze pokud
ma dité problémy s nasobilkou, tak bud’ se plné soustfedi na spravnost nasobeni a chybuje
v zapisu v algoritmu, nebo algoritmus zapisuje spravné ale chybuje v nasobilce. Nékteré déti
nejsou schopny soustredit se souc¢asné na oboji.

Nejprve se vyvozuje pisemné nasobeni jednocifernym Ccinitelem, a to ve velmi jemné
metodické radé, kdy v kazdém novém pfrikladu je vzdy jen jeden novy jev. Pokud by bylo
mozné, ukazeme détem, jak by se postupovalo pfi pamétném pocitani a jak se vypocet
zjednodusi pisemnym algoritmem.

PF. vyndsobte 123.3
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Pfi pamétném postupu bychom néasobili od stovek:
123.3=(100+20+3).3=300+60+9=369

Pfi pisemném nasobeni postupujeme od jednotek:

123 elementarni kroky: 3.3=9
. 3 3.2=6
369 3.1=3

Prvni ptiklady jsou voleny tak, aby nasobeni bylo bez prechodu pres zaklad a aby déti zvladly
postup pfi zapisu jednotlivych soucind.

Dalsi priklady volime tak,
a) aby byl nejprve prechod mezi jednotkami a desitkami 125
=3
b) aby byl prechod mezi desitkami a stovkami 162
=3
c) aby byly prechody mezi vsemi rady 265

-3

Nasobeni dvojcifernym cinitelem se vyvozuje ve dvou fazich, nejprve se nasobi nasobky cisla
10, napf. 123 a potom dvojcifernym Cinitelem, napf. 123
123

Respektuje se analogicky postup, jako pfi nasobeni jednocifernym Cinitelem.

Priklady typu 123

. 30

91



je vhodné ilustrovat takto: 30 = 3. 10, nejprve tedy vynasobime deseti (napiSeme nulu) a
potom tfemi:

123

3690

Priklady typu 123
.32

feSime s vyuzitim obou dfive naucenych postupd.

123
.32
nasobime Cislem 2 246
nasobime ¢islem 30 3690 (nulu pozdéji nepiseme, castecny soucin
3936 posuneme jedno misto doleva).

11.3 Problémy déti pri pisemném nasobeni
1. Déti prenaseji postup z pisemného scitani, ndsobi mezi sebou jednotky a desitky, napf.:
42
.23
86
nasobi:3.2=6, 2.4=38.
2. Zapisuji soucin do jednoho fadku, napft.
42
21

8442

92



nasobil.2=2,1.4=4,2.2=4,2.4=8 nebo 1.42=42, 2.42=84
3. Nasobi pouze jednim cislem druhého Cinitele, nasobeni nedokondi, napf.

42
=23

126

nasobi 3.2=6, 3.4=12.

4. Nezvladaji prechody pres zaklad:

45
.8
3240

pocitaji 8.5=40, 8.4=32

5. Maji problémy s Cisly s nulami:

304 nasobijako 34 564 nasobi jako 564
_2 i) .205 .25
68

6.Nezapisuji spravné castecné souciny:
257
. 35

1285
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7. Pricitaji v prechodech vidy druhého cinitele, napf.:
75
.5
405

poditaji 5.5=25, 5.7=35, 35+5=40

8. Vynasobi vzajemné jednotliva Cisla a soudiny secte, napfr.
608

. 65

40 5.8
30 5.6

48 6.8
36 6.6
154

9. PFicitaji desitky k prvnimu Ciniteli, napf.
3
28
.4

202

pocitaji:4.8=32, 2+3=5, 4.5=20

10. Zaménuiji algoritmy scitani a nasobeni tak, ze Cisla scitaji, ale postupuji podle algoritmu
nasobeni, napf.:

48

.39

8247
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pocitaji: 9+ 8 =17, 7 zapisSi pod jednotky, 1 desitku pri¢tou k dalSimu
1+9+4=14, 4 zapisSi pod desitky
1+3+8=12, 2 zapisSipod stovky

1+3+4=8.

Reedukacni postupy
1. Neustale (kazdodenné) opakujeme zakladni spoje nasobeni.

2. Napravna opatieni pro pisemné nasobeni spocivaji ve vypracovani vhodnych, velmi
jemnych metodickych rad pfikladl, zpocatku s mensimi Cisly.

3.Pokud maji déti problémy s nasobilkou, mohou pouZivat tabulky nasobk( a vyhledavat
v nich potfebné spoje. Je vsak tfeba si uvédomit, Ze pouzivanim tabulky nasobkl se déti
nasobilce nenauci — nauci se pouze hledat v tabulce.

4. Je vhodné, aby déti provadély zkousky spravnosti pouzivanim kalkulator(, pokud umi Cisla
na displeji pfesné zobrazit.

11.4 DELENi PRIROZENYCH CiSEL

Pamétné déleni

Déleni pfirozenych Cisel je definovano jako inverzni operace k operaci nasobeni. Jestlize pro
pfirozena Cisla a, b, cplati a. b=cpakproa#0, b£0 platic:a=b,c.b=a.

ProtoZze pro déti je déleni nejnaroc¢néjsi operaci, vyvozujeme déleni na zakladé rozdélovani
konkrétnich predmeét(. Jiz v predskolnim véku umi déti rozdélit nékolik predmétd mezi urcity
poCet déti tak, aby mély vSechny déti stejné. Pfi vyvozovani déleni vychazime proto
z konkrétni situace, kdy déti rozdéluji konkrétni predméty, pfitom je mohou rozdélovat na
Casti napr. mezi nékolik déti, nebo podle obsahu, tj. po nékolika predmétech. Formulujeme
proto dvé ulohy.

1. Déleni na casti

Rozdélte 20 kulicek mezi pét déti tak, aby mély vSechny stejné a vSechny kuli¢ky jste
rozdélili. Kolik kulicek bude mit kazdé dité?

a) dramatizace — konkrétni provedeni
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b) grafické znazornéni situace — postupné prikreslujeme kazdému z déti po jedné

kuli¢ce.
déti A B C D E
(0] o 0] o 0]
(0] (0] (0] (0] (0]
(0] o (o] o 0]
(0] (0] (0] (0] (0]

c) zapis prikladu: 20:5=4

Kazdé dité bude mit 4 kulicky.

Zkouska: (napr. sec¢tenim kuli¢ek kazdého z déti) 4+4+4+4 +4=20.
Nazvy Cisel jsou: délenec, délitel, podil.

V tomto prikladu je délenec 20, délitel 5, podil 4 a podil vyjadfuje pocet prvkd
kazdé z ¢asti.

2. Déleni podle obsahu
Rozdélte 20 kulicek na hromadky po péti. Kolik hromadek vytvorite?

a) dramatizace — zde déti pracuji samostatné — kazdy ma 20 kulicek a vytvari
hromadky po péti kulickach.
b) grafické zndzornéni

00000 OOOOO OOOOO OOOOO

c) zapis prikladu: 20:5=4

Vytvorime ¢tyfi hromadky.

Zkouska. 5+5+5+5=20
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| vtomto prikladu je délenec 20, délitel 5, podil 4, podil vSak vyjadfuje pocet vytvorenych
Casti.

Je tfeba si uvédomit, Ze jeden pfiklad vyjadfuje dvé zcela jiné situace a obé je tfeba s détmi
provést, zejména proto, aby v budoucnu umély fesit slovni Ulohy, ve kterych se vyskytuje
operace déleni.

Specielni pfipady pti déleni:

a) délenicislem 1 5:1=5
vyvodime na prikladu: Pét bonbdnd rozdél po jednom, kolik déti podélis?

b) délenecjerovendéliteli 5:5=1

vyvodime na pfikladu: Pét bonbdnl rozdél mezi 5 déti, kolik bonbdnl bude mit kazdé
dité?

c) déleni nuly 0:5=0

vyvodime na pfikladu: Nula kulicek rozdél mezi 5 déti, kolik kulicek bude mit kazdé
dité?

d) déleni nulou 5:0=7?

Déti se seznamuji s vétou ,,Nulou nedélime”, avSak ¢asto bez jakéhokoliv zdGvodnéni a proto
v prikladech chybuji a piSi bud'5 : 0 =0 nebo 5:0=5. Je vhodné ukazat détem, Ze neexistuje
prirozené Cislo, pro které bychom mohli po vydéleni nulou provést zkousku spravnosti.

Kdyby napt. 5 : 0 =0, muselo by platit 0.0 = 5. To vSak neplati, protoze 0.0 =0.
Kdyby 5:0=5, muselo by platit 5.0 =5. To neplati, protoze 5.0=0.

Takto mlzZeme postupovat a hledat &islo, pro které by vysla zkouska spravnosti. To vsak
nenajdeme.

(Pozndmka. Obecné jestlize by platilo pro a#0 a : 0 = x, pak by muselo platit x. 0 = a. To
vsak neplati, protoZe x . 0 = 0 pro kazdé prirozené x.)

Postupné déti zvladaji zakladni spoje déleni zpaméti a pokud chybuji, mély by mit moznost
vZdy situaci znazornit konkrétnimi predméty.

Dale se déti sezndmi se souvislosti operace ndsobeni a operace déleni v obor pfirozenych
Cisel, napt. jestlize 5.7=35,pak35:7=5a 35:5=7.
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11.5 Problémy déti pri déleni v oboru nasobilek

1. Déti nepochopi vyznam operace déleni, zejména pokud nemaji dostatek konkrétnich
¢innosti a nacvik se opira pouze o pamétné zvladnuti spoji déleni.

2. Déti zaménuji nékteré priklady déleni (zakladni spoje), napf. 54 :9=7, 56:8 =9,

apod. Jedna se zejména o Cisla 42, 48, 54, 56, 63, 64 aj.

Chyby z nepozornosti, napr. 40:5 =10

Ve slovnich ulohach nepochopi, kdy se uziva operace déleni.

5. Zameénuji délence a délitele, napt. 2:8=4

W

Reedukacni postupy

1. Nejprve vyvozujeme déleni na konkrétnich prikladech, rozdélujeme predméty mezi déti,
nebo na hromadky po nékolika predmétech.
2. Postupné (po malych krocich) u¢ime zakladni spoje zpaméti.

3. Vzdy provadime zkousku spravnosti pomoci ndsobeni.

4. Volime vhodné didaktické hry.

12 VYTVARENIi GEOMETRICKYCH PREDSTAV

Geometrie je specifickou oblasti matematiky, kterd mlze byt pro déti, které maji poruchy
v oblasti numerace a operaci s pfirozenymi cisly, zachranou.

Metody prace vgeometrii, moznost pracovat s konkrétnimi objekty usnadiuje détem
pochopeni udiva.

Ucitel sleduje postoje ditéte ke geometrickému ucivu, jeho schopnosti chapat geometrické
pojmy a pracovat s nimi. Geometrické ucivo zakladni Skoly obsahuje pochopeni zakladnich
pojm0 v duchu jejich spravnych definic (i kdyZz se zadné definice zakim nepredkladaji) a
jejich rozliSovadni, modelovani a rysovani geometrickych atvar(i, nékteré vlastnosti
geometrickych Utvar( a pocetni geometrii.

Uspésnost déti v geometrii, vytvareni védomosti, zdokonalovani dovednosti déti i rozvijeni
jejich schopnosti Uzce souvisi s vytvarenim postoju déti k vyucovani geometrii, s volbou
metod a forem prace, pfi kterych dochazi kvytvareni geometrickych pojmu. Zakladni
geometrické pojmy jsou abstraktni (nikdy neni mozné ilustrovat napf. pfimku nebo rovinu)
avsak je potfebné u déti vytvorit jejich spravné predstavy. Postupy by se mély opirat o
vlastni aktivitu déti, o ziskavani poznatk(l prostfednictvim manipulativnich cinnosti, her,
postupné vytvareni hypotéz s akcentem na jejich samostatnou préaci.

VyucCovani geometrie zaloZzené na pouhém predavani instrukci a hotovych poznatku
nerespektuje v plné $ifi individualitu ditéte a jeho pristupy k ziskavani poznatkl. Déti se lisi
svymi zkuSenostmi, zajmy, schopnosti ucit se, postoji, stylem uceni, rychlosti, vytrvalosti
apod. a také typem vnimani. Casto si nezapamatuji proces ziskavani poznatkd, ale ur¢ité si
pamatuji to, co je oslovi citové, urcité s pamatuji zazitky. Matematické pojmy budované na
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pouhém zapamatovani si urcitych vét vedou k formalnim védomostem. Poznatky ziskané na
zakladé cinnosti usnadnuji pochopeni, umoznuji vidét souvislosti a napomahaji vytvareni
systému. Cinnost rukou podnécuje &innost mozku. Vyuka geometrie je zaloZena na uméni
divat se, uméni experimentovat, uméni vyvozovat zaveéry.

12.1 Zakladni geometrické pojmy a geometrické utvary

Diferenciace geometrickych uvarl probihd u déti postupné. Jiz od obdobi predskolniho véku
rozlisuji, co je kulaté, hranaté, sSpicaté a pozdéji rozliSuji geometrické utvary rovinné a
prostorové a na zakladni skole pak jiz utvary specifikuji. Konkrétnimi modely jsou napf. mic,
kostky ze stavebnice, desky rliznych tvarl apod. Na télesech se pak mohou ilustrovat
zakladni pojmy, jako jsou bod (vrcholy téles) a Usecka (hrany téles) a teprve potom, slozitym
procesem abstrakce se vytvareji pojmy pfimka, poloptimka, rovina, polorovina.

K procviceni zakladnich geometrickych pojmG a k opakovani uciva jsou vhodné cinnosti
souvisejici s hranim, kreslenim, sestavovanim obrazkd, koldzi aj. Vhodné jsou rlzné
skladacky, napt. tangram.

Pomoci ¢rtani a kresleni riznych obrazk( s geometrickym obsahem (kfivé Cary, rovné cary,
lomené c¢dary) se uvoliuje ditéti ruka a postupné se vytvareji predpoklady krysovani
v geometrii. Rysovani je Cinnost ndaro¢na a déti by mély mit dostatek prostoru k tomu, aby ji
mély kde naucit. Prace s trojuhelniky a kruzitkem vyZaduje dostatecny a dlouhodoby nacvik.

Pro rozvoj prostorové predstavivosti se vyuZiva staveb zkrychli. Nejprve déti stavi se
stavebnicemi, ve kterych vyuZivaji kostek rliznych tvaru, zpravidla podle vlastni fantazie.
Stavby z krychli se realizuji v nékolika fazich. Nejprve stavi podle vlastni fantazie, potom
stavby, ve kterych dodrzuji urcité pravidlo, potom stavby podle tzv. kétovaného plidorysu,
ddle podle planu, ktery je nakreslen ve volném rovnobéiném promitani a potom podle
pohledl zepredu, shora a zprava (podle pudorysu, narysu a bokorysu). VSe probiha formou
hry.

Na prvnim stupni se déti seznamuji se zaklady méreni — nejprve urcuji délku usecky,
seznamuji se s jednotkami délky a pozdéji i s obvody a obsahy geometrickych utvar(.

12.2 Problémy déti v geometrii

Problémy maji mnoho pficin, které mohou souviset svnimanim zrakovym, vnimanim
prostoru, orientaci v prostoru, pravolevou orientaci, vnimanim symetrii, rozvojem
grafomotoriky, jemné motoriky, ale také spravnych chdpanim geometrického utvaru a jeho
velikosti. Mnoho geometrickych dovednosti a predstav souvisi s modelovanim a kreslenim.
Vzhledem k tomu, Ze geometrie nebyva rozhodujici v matematickych védomostech déti, neni
ji vénovana patfi¢na pozornost.

Vyskytuji se napf. problémy:

- Nespravné drzeni tuzky.

- Spojeni dvou rdznych bodl ¢arou.

- Narysovani ¢asti pfimky pomoci pravitka.
- Nadrtnuti ¢i narysovani trojuhelniku.
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- Rozliseni obdélniku a ctverce.

- Nepochopeni zadani geometrické ulohy.

- Neschopnost Cist s pochopenim geometrické obrazky.

- Nepochopeni vztahd pro vypocty obvodd a obsahl geometrickych utvara.
- Nezvladnuti procesu méreni.

- Nepochopeni jednotek délky.

13 HODNOCENI DETi SE SPECIFICKYMI PORUCHAMI UCENI

Hodnocenim rozumime kazdé vyjadreni ucitele k osobé ditéte, at uz verbalni nebo
nonverbalni. Kazdé dité s poruchou uéeni ocekava vyjadreni ucitele k jeho praci, protoze ta
vykonana byla, bez ohledu na vysledek. Proto hodnotime déti samotné, jejich posun a
nemUlzZeme je zpravidla srovnavat s ostatnimi détmi ve tridé. Déti, u kterych se projevi
specifickd vyvojova porucha uceni maji primérnou az nadprimérnou inteligenci a proto
nelze nezameénovat problémy vyplyvajici z poruchy uceni s neschopnosti nebo lajdactvim.
Hodnocenim je tfeba poskytnout détem radost z dil¢iho Uspéchu, povzbuzovat je do dalsi
¢innosti pozitivnim vyjaddfenim (pochvalou, ismévem, uznanim apod.).

Pfi hodnoceni déti s dyskalkulii hodnotime predevsim to, co zvladaji a umi, ne to, co neumi.
Z moznosti rozmanitych forem prace, které mohou slouzit pro hodnoceni a ndasledné pro
klasifikaci vybirame ty, které jsou pro dité pfiznivé:

- Z Ustni nebo pisemné formy vybereme tu, pfi niZ se dité snadnéji a |épe vyjadruje,

- v pisemnych pracich kontrolujeme podrobné cely postup feSeni, myslenkové pochody
ditéte, nikoliv jen vysledek ulohy,

- stanovime pfiméreny rozsah prace ( obsahové i asové) vzhledem k moznostem ditéte,

- vhodné pfipravime zaddani prace vzhledem k porucham (dyslexie, dysgrafie) — napf.
predtisténé na pracovnich listech, pomoci obrazk( apod., v ptipadé potreby poradime,
s kterou ulohou ma dité zacinat (samo si zpravidla nedovede vybrat, protoze podle zadani
neodhadne obtiznost uloh),

- hodnotime kvalitu prace co do myslenkovych procesl, snahy a namahy ditéte, nikoliv
kvantitu,

- vzdy doprejme détem nékolik Uloh, ve kterych jsou Uspésni a na jejich zdkladé je nau¢me
postupovat pfi feseni uloh dalsich,

- ke kazdé praci zajistime zakim optimalni prostredi — klid, pohodu,

- kazdou praci ditéte vyuzijeme ke zpétné vazbé jak pro né samotné, tak pro ucitele —
s ditétem jeho chyby analyzujeme a korigujeme, ucitel provede analyzu vzhledem
k pochopeni zakovych myslenkovych postupt a k dalSimu metodickému vedeni déti.
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- pfipravime vhodna cviceni s moZnosti autoevaluace, kdy si dité samo zhodnoti svij vykon.

Klasifikaci déti s poruchami uceni upravuji predpisy Ministerstva Skolstvi, mladeze a
télovychovy (Vyhlaska MSMT ¢&. 48/2005), a je moiné hodnotit slovné nebo pomoci
stupnice znamek. Vzhledem k budoucnosti ditéte se ukazuje vhodnym vyuZiti obou zplsobl
soucasné — hodnoceni zndmkou doplnit slovnim komentarem. K pfiznivému socidlnimu
klimatu ve tfidé pfispiva, kdyZz ucitel zdlvodni ostatnim détem ve tfidé, proc je dité
s poruchou uceni hodnoceno pravé timto zplsobem. Zpravidla déti s poruchou uceni musi
vykonat mnohem vice prace, nez ostatni déti. Zaroven by si dité s poruchou uceni mélo byt
védomo svych realnych moznosti v matematice.

13.1 Individualni vzdélavaci plan

Individualni vzdélavaci plan pro dité s dyskalkulii vznikd na zdkladé spoluprace tridniho
ucCitele, ucitele matematiky, psychologa nebo specidlniho pedagoga 1z Pedagogicko
psychologické poradny, vedeni Skoly a rodicl. Je zdvaznym materidlem pro dité, rodice i
Skolu, avSak neni dogmatem. V pfipadé potifeby je mozné jej upravit pro skutecné
momentalni potfeby ditéte. Jeho zpracovani je narocné, nebot je tfeba brat v dvahu:

- vysledek vySetfeni v PPP — jaké problémy byly diagnostikovany, jaky typ dyskalkulie
se u ditéte projevuje,

- Uroven jeho matematickych védomosti,

- zarazeni do roc¢niku Skolni dochazky,

- ucivo matematiky v roc¢niku, ktery dité navstévuje,

- jeho skute¢nou individualitu, nebot kazdé dité potfebuje svQj vlastni plan,

- to, Ze je vysledkem cilevédomé prace na zakladé provedené analyzy a slouzi jako
vychodisko prace s ditétem,

- jeho konkrétnost a pouzitelnost ve vyuce, mél by byt zbaven jakéhokoliv formalniho
pristupu.

Vyznam IVP pro dité:

- ma motivacni hodnotu, nebot mize dat ditéti jistotu, Ze je snaha mu pomoci,

- ddva ditéti pocit, Ze je subjektem vzdélavani, nikoliv jeho pasivnim objektem — nebot
IVP posiluje aktivitu ditéte, jeho zajem i odpovédnost,

- umoZni ditéti pracovat podle jeho momentalnich schopnosti, individualnim tempem,
bez ohledu na obsah vyuky matematiky pfislusného rocniku a bez ohledu na
srovnavani s ostatnimi spoluzaky,

- nesnizuje vykon ditéte tim, Ze by vyhledaval Ulevy pro dité, ale stanovuje optimalni
podminky a Uroven, pfi kterych mlze dité pracovat,

- je zpracovan podle individualnich potfeb konkrétniho ditéte.
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Vyznam IVP pro ucitele:

- pracuje s ditétem na urovni, které je schopno,

- umozZnuje realizaci individualni nebo individualizované vyuky,

- dostava konkrétni zpétnou vazbu o Urovni matematickych védomosti ditéte,

- usnadnuje uciteli hodnoceni ditéte,

- dava uciteli moznost upravovat plan vyuky matematiky podle dosazenych vysledk
ditéte v matematice.

Vyznam IVP pro rodice:

- maji moZnost zapojit se do pfipravy IVP,

- maji moZnost spolupodilet se s ditétem na jeho plnéni,

- mohou dité i jeho problémy pochopit s fundovanou ucasti,

- jsou spoluodpovédni za praci i vysledky ditéte,

- s odpovédnosti, zaloZenou na znalostech problému, pfistupuji k dalSim perspektivam
ditéte.

P¥i tvorbé individualniho vzdélavaciho planu se zaméfujeme na plnéni urcitych cilG:
Cile kratkodobé

Stanovime, které ucivo matematiky by dité mohlo zvladnout v nejblizsi dobé a jaké vysledky
asi mUzeme ocekavat. Jde také o aktivizaci ditéte a ziskani jeho zajmu o matematiku.
Zamérime se na rozvoj kompetenci, zejména na schopnost samostatné pracovat, vyhledavat
informace, nebat se feSeni problém(, schopnost pracovat schybou jak hlediska jejiho
vyhleddvani, tak z hlediska jeji napravy. Hleddme vhodné metody prace v matematice i
vhodné postupy feseni Uloh, které dité oslovi a které mu napomohou ucivo zvladnout.

Napr. V5. roCniku dité nezvladda zakladni spoje nasobeni a déleni. Vhodné volenymi hrami,
na kterych se podili samo dité a vhodné zvolenym ¢asovym rozvrzenim zvladani uciva (po
malych krocich) zvlddame jednotlivé ndsobilky. Pokud se v3ak pfes veSkerou snahu ditéte i
ucitele nepodafi nékteré spoje zvladnout, vyuzijeme kompenzacnich pomcek.

Cile dlouhodobé

Redime problém, které udivo se ma dité naucit v roéniku, ktery pravé navitévuje a zaroven, jak se
vyrovnava s nezvladnutym ucivem matematiky z predchozich rocnik(. Je tfeba rozhodnout, které
ucivo ma dité zvladnout v plném rozsahu (vhledem k jeho potfebnosti v dalsim ucivu matematiky), s
kterym ucivem se mliZe seznamit jen orientacné a které ucivo je mozné vynechat. V tomto smyslu se
upravi vzdélavaci program pro dité se specifickou poruchou uceni.
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Cile vzdalené

Promysli se dalsi zarazeni ditéte po absolvovani prislusného stupné skoly — pfechod z prvniho
stupné ZS na druhy stupen, pfechod ze zakladni $koly na stfedni $kolu, eventuelné ze stfedni
Skoly na vysokou skolu a dalsi zarazeni v Zivoté. Zde je tfeba brat v Gvahu:

- do jaké miry jsou védomosti ditéte v rozporu s profilem absolventa pfislusného
stupné skoly,

- zda ajak byly problémy v matematice kompenzovany,

- Zze dyskalkulie nemusi omezit dité v jeho dalSim profesnim Zivoté.

Napt. Pokud ma dité problémy v oblasti operaci s ¢isly na 1. stupni ZS , tak na vyssich
stupnich Skolni dochazky je moZné kompenzovat je s vyuZitim kalkulatoru a dité muaze byt i
v matematice Uspésné, nebot mlze mit rozumové schopnosti na vysoké urovni a tedy muze
v matematice dosahovat vybornych vysledkd. Zde je vSak nutné rozliSovat dité, které ma
dyskalkulické problémy a jinak vysokou Uroven rozumovych schopnosti a dité, u kterého jsou
vysledky v matematice ovlivnény snizenou Urovni rozumovych schopnosti (jeho vysledky jsou
slabé ve vsech vyucovacich predmétech).

Plan se zpracuje pro konkrétni dité v konkrétnim ro¢niku a jeho realizace je jiz v kompetenci
ucitele matematiky.

Ve vyuce matematiky se détem zpracovavaji pracovni listy s ulohami v jemnych metodickych
raddach tak, aby déti mély pocit, Ze ucivo zvladaji a pfitom se v kazdé uloze naucily jeden novy
jev.

Déti zpravidla potfebuji okamzitou pomoc v pfipadé, Ze si nevi rady, jak dal. Je mozné tuto
situaci resit bud' realizaci skupinové prace, nebo osobnim asistentem, kterym muzZe byt
jak ucitel, tak spoluzak.

K upevnovani a opakovani uciva se vyuZzivd nejriznéjsSich metod a forem prace
(konstruktivistické pristupy pfi vyvozovani uciva, didaktické hry, kresleni, prace se
stavebnicemi apod.).

Ovérovani vysledkl prace ditéte by mélo byt spojeno s pozitivnim hodnocenim i v pripadé,
Ze dité chybuje — vidy néjakou praci vykonalo. Vhodné je zarazovani autotest(, ve kterych
ma dité moznost zjistit UspéSnost své prace bez ohledu na hodnoceni ucitelem. Ma také
moznost zjistit chybu i spravné reSeni. Pokud se hodnoceni spoji se zabavnou a humornou
formou, je pro dité atraktivnéjsi a bez stresud (viz napr. Hoskova 2008) .

VzZdy je treba zohlednit urcité charakteristiky ditéte, které souviseji s jeho pomalym tempem
pfi praci, jeho rychlym zapominanim jiz nauc¢eného uciva, jeho citlivosti, obav z predmétu,
z neuspéchu apod.
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13.2 Reedukace dyskalkulie

Obecné reedukacni postupy se daji uvést v tzv. ,,desateru”, avsak je nutné mit na zreteli, Ze

kazdé dité je vyrazna individualita a potrebuje svij vlastni postup. To, co se osvédci u

jednoho ditéte, nemusi byt pfinosné u ditéte jiného.

1.

10.

Stanoveni diagnézy — formulovani hlavnich problém( ditéte v matematice, v kterém
Casti uciva ma dité problémy, jaké jsou jejich pri¢iny, jakd ma dité vztah
k matematice.

Respektovani logické vystavby matematiky a jeji specificnosti — v matematice je
pochopeni a zvladnuti kazdého prvku nizs$i Urovné nezbytnym predpokladem
zvladnuti prvk( vyssi urovné. Reedukacni cviCeni musi proto zacdinat u toho udiva,
které dité prestalo chdpat a zvladat. Postupy musi respektovat matematické
zakonitosti a musi byt pouzitelné i v dalSim ucivu.

Pochopeni zakladnich pojmi a operaci — veskeré zakladni pojmy je tfeba generovat
na konkrétnich modelech a vSechny pojmy i operace s Cisly je tfeba vyvozovat na
zakladé vlastni manipulativni a myslenkové Cinnosti ditéte. Pfitom je tfeba vyuZivat
nejrozmanitéjsich forem prace a stale novych situaci.

Navozeni , AHA efektu” — kdy dité samo objevi poznatek ,ja uz vim“ a pfijme
poznatek za svij. Je nutné mit neustale na zfeteli, Ze poznatky jsou neprenosné, ze
prenosné jsou pouze informace.

Vyuziti vSech smysli — zapojeni vSech smysll, kterych je moino pro ziskavani
matematickych poznatkl — zraku, hmatu, sluchu, pohybu, tak aby to bylo ditéti
pfijemné a pfispélo to k postupnému odbouravani problémd. Velky vyznam ma
vyuZiti vhodnych her.

Diskuse s ditétem — ,,co vidis“ — zda dité vidi v dané situaci to, co jeho uditel. Kazdé
dité ma svoje komunikaéni cesty, kterymi se dobird poznatk( a ty je tfeba diskusi
s nim objevit. Neexistuje matematickd slepota a kazdy se k matematice urcitou
cestou mlZe dostat. Dyskalkulie neopravinuje Zdka k necinnosti a k rezignaci.
Pamétné zvladnuti uciva — v jaké mire je dité schopno, avsak matematické ucivo
nemuze byt opfeno o pouhou pamét bez porozuméni a spravného vyvozeni. Je tfeba
hledat vyvazenost mezi vyvozovanim a drilem.

Zvysovani narokl na samostatnost a aktivitu ditéte - tvorba vlastnich materiald,
priklad( a pomUcek samotnym ditétem, nebo alespon podil na tvorbé — dité si maze
uvédomovat nedostatky a podilet se aktivné na jejich napravé zajimavou formou.
Vyuziti projektového vyucovani.

Neustala potreba uspéchu — dité potrebuje pozitivni zazitky, pohodu, pochvalu,
veselou, legracni cestu pfi napravnych cvicenich, terapii hrou, nepretézovani, ale
neustalé mirné zatézovani. Pochvala pfi kazdém sebemensim Uspéchu.

Prace podle individudlniho planu - sestaveného pro konkrétni potreby kazdého
ditéte. Individualni vyuka, individualizovana vyuka v integrované tridé. Postupy jsou
vyrazné individualni, nelze stanovit obecné platna pravidla, ktera by vyhovovala vSem
détem.
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CozZ by se schematicky mohlo zapsat:

D — diagnostika — jednak v PPP, jednak Urovné matematickych znalosti
Y — pfipomina rozcesti — potrebuji okamzitou pomoc
S - specificnost matematiky

K — konkrétni modely

A — AHA efekt

L — lepsi pamét

K — komunikace

U — Uspéch

L — libivé pomucky a postupy

| — individualni plan

E — energie a trpélivost pro vSechny zucastnéné
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ZAVER

Co jsou specifické poruchy uceni, neni jednoducha otazka. Zcela nezvratné je, Ze existuji a
vyrazné nepfiznivé ovliviuji vzdélavaci i osobnostni rozvoj déti ve skolnim véku a maji vliv na
jejich celoZivotni orientaci a adaptaci ve spoleCnosti. Maji rozlicnou etiologii
mimointelektového charakteru, ktera vSak negativné ovliviuje i rozvoj kognitivnich a
intelektovych funkci. Proto je dilezité, abychom u déti védomeé rozvijeli tyto funkce. Dnes je
jiz nezvratné dokdazano, Ze naprava specifickych obtizi uceni se musi provadét i specifickymi
metodami.

V predchdzejicim textu jsou popsany nékteré moznosti prace s zaky. VSechny vysledky svédci
o tom, Ze ¢im dfiv s reedukaci zacheme, tim |épe pro dité. Pfesto praci s zaky na stfednich
Skolach nesmime podcenovat a pomohli jim s pfipravou na statni maturitni zkousku.

Je nutna spravna diagnostika, abychom rozvijeli s ditétem skutecné to, co jeho obtize
vyvoldva, a netrdpili jeho i sebe neucelnymi cviky. K diagnostice stfedoskoldkl pouzivame
test, ktery vydal Institut pedagogicko-psychologického poradenstvi CR pod nazvem
Diagnostika specifickych poruch uceni u adolescentt a dospélych osob.

Je tfeba mit vidy na mysli, Ze neu¢ime déti pro optimalni vykon, ale pro Zivot. Clovék se musi
se svou poruchou Zit, pracovat s ni a obchazet ji tak, aby mu pfilis nebranila v ispésSném
Zivoté, studiu i praci. Pak mGZeme hovofit o tom, Ze jsme specifickou poruchu uéeni dokazali
uspésné kompenzovat.
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